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Capitolul I. Generalitati si introducere

Aplicarea cerintelor minime de performanta energetica la cladirile noi (NZEB) si la
unitatile acestora, precum si la cladirile existente, unitatile de cladire si elementele care
alcatuiesc anvelopa cladirii supusa unor lucrari de renovare majora/aprofundatd, precum si
in cazul instalarii/ inlocuirii/modernizarii sistemelor tehnice ale cladirilor, se face conform
legislatiei in vigoare.

Cerintele minime de performanta energetica pentru elementele de cladire care fac
parte din anvelopa cladirii, precum si pentru ansamblul cladirii, denumite in continuare
cerinte minime, sunt stabilite diferentiat pentru cladirile noi (NZEB) si existente, precum si
pe tipuri de cladiri (rezidentiale si nerezidentiale).

Aceste cerinte se grupeaza dupa schema urmatoare:

A. CLADIRINOI l B. CLADIRIEXISTENTE ]

| A CLADIRI REZIDENTIALE I ! A.2 CLADIRT NEREZIDENTIALE ‘ l B.1CLADIRI REZIDENTIALE | B.2 CLADIRI NEREZIDENTIALE

Cerintele minime (obligatorii} precizate in continuare in metodologie, tin seama de
asigurarea conditiilor de climat interior confortabil si sanatos, inclusiv de calitatea
corespunzatoare a aerului interior (pentru a preveni eventualele efecte negative cum sunt
ventilarea necorespunzatoare), conditiile locale, destinatia data in proiect si vechimea
cladirii.

Cerinte minime de performanta energetica pentru cladiri noi (NZEB)

Toate cladirile noi, pentru care receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza in baza
autorizatiei de construire emise incepand cu 31 decembrie 2020, vor fi cladiri al caror
consum de energie este aproape egal cu zero (NZEB).

Cladirea cu consum de energie aproape de zero, NZEB, este definita (conform EPBD
si legii 372/2005, republicatd in 23 septembrie 2020, cu modificarile si completarile
ulterioare) ca o cladire cu o performanta energetica foarte ridicata, caracterizata de un
consum de energie pentru asigurarea performantei energetice foarte scazut, aproape egal
cu zero, acoperit inclusiv cu energie din surse regenerabile produsa la fata locului sau in
apropiere, in proportie de minimum 30% (proportie stabilita in Romania prin procedura de
definire a cerintelor minime, in conformitate cu prevederile art. 4 si art. 5 ale Directivei
2010/31/UE).

Cerintele specifice cladirilor NZEB sunt stabilite in functie de categoria cladirii si de
zona climatica. Sunt precizate valorile maxim admise pentru consumul de energie primara
exprimat in kWh/m2,an si pentru emisiile de CO2 exprimate in kg/m2,an. Contributia din
surse regenerabile in consumul de energie primara livrata cladirii este exprimata in % din
energia primara totala.



Pentru cladirile noi (NZEB)/ansamblurile de cladiri noi (NZEB), se va intocmi un raport
privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie aproape egal cu
zero, parte a proiectului de autorizare a constructiei si prin care se evalueaza incadrarea
performantelor cladirii in cerintele minime de performantad energeticd. Raportul de
conformare NZEB se poate baza pe concluziile studiului privind fezabilitatea tehnica,
economica si din punct de vedere al mediului inconjurator a utilizarii sistemelor alternative
de inalta eficienta, stabilind cea mai buna solutie tehnico-economica de furnizare din surse
regenerabile a minim 30% din consumul de energie primara. Studiul cu privire la
fezabilitatea utilizarii sistemelor alternative, parte a studiului de fezabilitate (SF) sau a
documentatiei de avizare a lucrarilor de interventiic (DALI), se poate integra in raportul de
conformare NZEB (rezultand un studiu unic privind fezabilitatea utilizarii sistemelor
alternative de inalta eficienta si cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de
energie aproape egal cu zero).

Monitorizarea respectarii tuturor cerintelor minime de performanta energetica specifice
cladirilor NZEB, respectiv cladirilor renovate se face de catre institutiile abilitate ale statului,
cu respectarea prevederilor legale. Documentele obligatorii in etapele de verificare a
conformarii cladirilor din punct de vedere energetic sunt:

e pentru cladirile noi (NZEB) la nivelul autorizarii constructiei, studiul privind cerintele
minime de conformare a unei cladiri NZEB;

e pentru cladirile noi (NZEB) in etapa receptiei la finalizarea lucrarilor de executie,
certificatul de performanta energetica;

Se va acorda atentie urmatoarelor aspecte:
- prevederea straturilor termoizolante continuu pe conturul anvelopei cladirilor,

- asigurarea unor detalii de imbinare a elementelor care alcatuiesc anvelopa termica astfel
incat influenta puntilor termice, cuantificata prin transmitantele termice liniare si punctuale,
sa fie atenuate (valoarea a transmitantei termice liniare medii la nivelul anvelopei cladirii
Ymed < 0,15 W/mK),

- montarea corespunzatoare in peretele opac a tamplariei exterioare performante, in scopul
minimizarii efectului de punte termica,

- minimizarea infiltratiilor (scurgerilor) de aer prin zonele de neetanseitate ale cladirii,
respectiv prevederea unui strat continuu de etansare la aer.



Conceptul arhitectural al unei cladiri noi se bazeaza obligatoriu, in contextul actual al
incalzirii globale, al schimbarilor climatice caracterizate de fenomene meteorologice
extreme, pe o abordare analitica si se refera la: conformarea geometrica, raportul arie
anvelopa / volum inchis, respectarea in cazul cladirilor rezidentiale a prevederilor prevazute
in Legea locuintei privind ariile minime ale incaperilor si pozitia acestora in raport cu
orienarea cardinald, asigurarea unui nivel de asigurare a luminii naturale corespunzator
utilizarii incaperilor prin aria vitrata prevazuta, dimensiunile si proportiile incaperilor,
orientarea cardinald, evaluarea impactului exercitat de constructie prin pozitionarea in sit,
in relatie cu mediul construit existent (distante impuse fata de vecinatati, inaltimea cladirilor
etc.), din punct de vedere al asigurarii insoririi, din punct de vedere al securitatii la incendiu,
evaluarea necesitatii prevederii dispozitivelor de protectie solara.

La cladirile rezidentiale noi (NZEB) se recomanda prevederea sistemelor de ventilare
cu recuperarea caldurii cu eficienta nominalda 2 75% si consumul specific electric <
0,15...0,30 Wh/m3 iar la cladirile nerezidentiale noi (NZEB) se impune introducerea
sistemelor de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii cu eficienta nominala 2 75% si
consumul specific electric £ 0,15...0,30 Wh/m?3,

Pentru sistemele de incalzire, racire, preparare si consum a.c.c., si iluminat ale
cladirilor rezidentiale sau nerezidentiale, noi sau renovate, se vor utiliza doar echipamente
de instalatii ale caror caracterisitici tehnice si energetice respecta reglementarile nationale
si/sau regulamentele europene de proiectare ecologica, acolo unde existd; dacd pentru
anumite echipamente de instalatii nu exista reglementari nationale sau regulamente
europene de proiectare ecologica care sa contina cerinte minime de performant, atunci
cerintele minime de performanta energetica ale acestora se vor stabili ca medie aritmetica a
minim 3 produse similare tehnic, existente pe piata.

Nota:

Performanta energetica a unei cladiri reprezinta o fateta a sustenabilitatii acesteia,
conferind calitatile si capacitatile cladirii de a atenua impactul mediului inconjurator. Si
reciproca este valabila, astfel, devine foarte important si impactul constructiei asupra
mediului inconjurator, inclusiv asupra mediului construit existent. Abordarea in contextul
implementarii conceptului NZEB devine complexa, avand in vedere diversitatea parametrilor
care intrd in analiza, si:

e se rasfrange asupra intregului ciclu de viata al cladirilor,

e se adreseaza tuturor etapelor care intervin in existenta unei constructii, prin

managementul intregului proces (concept, proiectare in toate fazele sale, executie,
exploatare, post-utilizare — reutilizare, reciclare).



Cladiri nerezidentiale NZEB

Pentru cladirile nerezidentiale noi (NZEB), cerintele minime pentru proiectarea cladirilor din
punct de vedere energetic sunt structurate astfel:

¢ pe elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, unde cerinta minima
este rezistenta termicd corectatd minim3 pentru fiecare element al cladirii, R?min [m2K/W],
respectiv transmitanta termicd corectatd maxima a acestora, U'max [W/(m2K)] conform
tabel 2.4.; se va respecta conditia: R‘'m 2 R’min pentru fiecare element de cladire, respectiv,
U’ < U'max [W/(m2K)]

* pe ansamblul cladirii, unde cerintele minime sunt:

a) valorile limita maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse
regenerabile si neregenerabile) — conform tabel 2.10a

b) valorile limita maxim admise ale emisiilor echivalente de CO2 — conform tabel 2.10a

c) energia primara totala consumata sa fie produsa in proportie de minim 30%, cu energie
din surse regenerabile, inclusiv cu energie din surse regenerabile produsa la fata locului sau
in apropiere, pe o raza de 30 de km fata de coordonatele GPS ale cladirii.

Tabel 2.7. Rezistente/transmitange termice corectate recomandate (valori normate/de referinga)
pentru cladiri nerezidengiale NZEB

Fin ¥ 3 o . o = R'win U max
ELEMLENT DE ANVELOPA /W] | (W]
bcrc\i‘ cxlcriori. (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacen(i 3.00 D 0.33
rosturilor deschise)
Tamplaric exterioard (ferestre si ferestre de mansardi) 0.83 Y 1.20
Tampliric exterioard (usi cu actionare manuala) 0,773 1.30
Fatade vitrate tip perete cortind si luminatoare 0,779 1.30
Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 6,00 0.17
Plangce peste subsoluri neincilzite §i pivnite 34019 0,29
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1501 0,67
l’lun.,\‘cc ca.rc dclim.ilcuze'l cladirca la partea inferioard, de exterior (la 500 0.20
bowindouri, ganguri de trecere, $.a.)
Pliaci pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) s5.00" 0.20
bﬁu la partea inferioard a demisolurilor sau a subsolurilor incilzite (sub 5301 0.19
CTS)
Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile incalzite 3400 0,29




in cazul cladirilor rezidentiale NZEB pentru care nu se pot respecta cerintele minime pentru
unul sau mai multe elemente ale cladirii, adica R'm < R’min, este obligatorie numai
indeplinirea conditiilor din tabelul 2.10a si a celor privind confortul higrotermic.

Tabel 2.100. Valorile limits maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse regencrabile yi nercgencrabile)
o ale emisiilor echivalente de CO: pentru cladisile NZER

Clidiri de birouri Cladiri destinate | e liei de locuit calective 4ladini dellecut
. invitdmantului individuale

c“::;?d incepind cul Encrgic prim.| Entisii cchiv | Encryic prim.| Emisii echiv | Encryic prim.| Emishi cehiv | Eaergle prim.| Emisii cchis

TOTALA €O, ro1TALA €O, TOTALA O, TOTALA €O,
IkWhvm®anl | [kg/mian} | IKWhm'anl | (kg/m?an) | (KWhmPanl | (kgmlan) | (SWhaol | (kg/mian)

1 2022 94,7 10,1 61.6 7.3 99.1 12.0 120.1 14.7

11 2022 - 66,8 8.1 103.7 12.8 1279 16,0

111 2022 98.9 11.5 71.0 R.8 105.9 13,5 1333 17.1

1V 2022 100.6 12,4 76.5 9.7 109.5 14.3 140.6 18.5

Vv 2022 102,60 13,0 R0 106 113.1 15,1 1479 199

Cladiri destinate Clidiri destinate . Clidiri destinate

Spatii comerceiale N

zona 1. sistemului sanitar turismului activitatilor sportive

climaticd Incepind cul Encrgie prim.| Emisli cchis | Energie prim.| Emisii echis | Energie prim.| Emishi cchiv | Encrgie prim.| Emisii cchiv

TOTALA O, TOTALA O, 10TALA Co, TOTALA o,
(kWh/mlanl | jkg/m’ang | IkWhim'anl | (kpmang | ikWhindao} | jkemiang | IKWhm'anl | [ke/mian]

1 2022 162.5 19.0 96.5 11.7 95.5 11,0 93.4 10,4

1 2022 16KX.8 20,2 101,0 13.8 102,9 12.2 Y82 11.3

1n 2022 1709 211 103.7 13.1 107.7 13.3 1003 12.0

[AY 2022 174.8 233 107.4 13.9 114.5 14,6 103.8 12.9

V 2022 179.3 235 1116 14,7 1214 16,0 107.5 13.7

Noota | [ Rowinmia st bogmal shabsilin 0 oo povoverh b sosivmmts de wlislionde NJER o 6 preabosd in propustee e minmmen 00 din e sopenerishile mdbusin tin coke L Saga kaulan sisi in apeopeens (masim Wk
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Cerinte minime de confort higrotermic in cladirile noi NZEB si existente renovate

Cerintele minime de confort higrotermic pentru elementele de cladire care fac parte din
anvelopa cladirii, precum si pentru ansamblul clddirilor noi si existente, sunt stabilite
diferentiat pentru diverse categorii de cladiri:

a) pe elementele de cladire care fac parte din anvelopa cladirii;

b) pe ansamblul cladirii.

Cerintele minime de confort higrotermic pentru elementele de cladire. Pentru cladirile
rezidentiale si nerezidentiale, acestea se refera la:

a. diferenta maxima de temperaturd admisd intre temperatura interioara si
temperatura medie a suprafetei interioare - Bi max pentru considerente de confort
higrotermic. Pentru partea opaca a cladirii, valorile normate 6i max sunt prezentate in
Tabelul VI din Partea 3 - Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale
elementelor de constructie ale clddirilor, indicativ C107/3 pentru diverse destinatii si
functiuni specifice. La elementele de cladire ale incaperilor in care stationarea oamenilor
este de scurta durata (de exemplu casa scarii, holurile de intrare in cladirile de locuit, s.a.)
valorile 8i max se maresc cu 1 K.



b. rezistenta termica corectata a elementului de cladire, calculata cu luarea in
consideratie a influentei tuturor puntilor termice asupra acestuia, calculata pentru fiecare
incapere, sa fie mai mare decat valoarea de reglare R'nec — rezistenta termica necesara din
considerente igienico-sanitare, calculata conform art. 13.1 din Partea 3 - Normativ privind
calculul performantelor termoenergetice ale elementelor de constructie ale cladirilor,
indicativ C107/3;

c. temperatura superficiala minima B0si min pentru evitarea riscului de condens
superficial pe suprafata interioara a elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa
cladirilor, pentru care trebuie respectata conditia Bsi,min > Or [0C], unde valorile
temperaturilor superficiale medii Osi,min se limiteaza indirect prin normarea indicatorilor
globali de confort termic, precum si a indicatorilor specifici disconfortului local.

Pentru cazurile si detaliile curente, temperaturile superficiale minime 0si,min se dau
in tabelele cuprinse in cataloagele de valori precalculate pentru punti termice uzuale,
prezentate in Anexa K din Partea 3 - Normativ privind calculul performantelor
termoenergetice ale elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C107/3;

Or - temperatura punctului de roua se poate determina din anexa B din Partea 3 - Normativ
privind calculul performantelor termoenergetice ale elementelor de constructie ale
cladirilor, indicativ C 107/3, in functie de temperatura interioara conventionala de calcul si
de umiditatea relativa a aerului interior, sau

fRsi > fRsi,critic (0,80), conform 2.1.4 si ORDIN MDRT nr. 1590/24.08.2012 pentru
modificarea si completarea Partii a 3-a - Normativ privind calculul performantelor
termoenergetice ale elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107/3, din cadrul
Reglementarii tehnice “Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
ale cladirilor”, indicativ C107-2005, aprobatda prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 2055/2005 — Anexa K: Catalog cu punti termice specifice
cladirilor (publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr.650bis/12.1X.2012).

Cerintele minime pe ansamblul cladirii; cazul cladirilor nerezidentiale

Din punct de vedere al confortului higrotermic, acestea se refera la debitul minim de
aer proaspat.

Debitul de aer proaspat pentru cladirile nerezidentiale, pentru care sunt prezentate
valori, in functie de clasa de ambiantd, in Tabelele 5.4.1 si 5.4.2 din Normativ pentru
proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare, indicativ I5.

Permeabilitatea la aer a elementelor de inchidere ale unei cladiri trebuie sa fie astfel
incat rata de ventilare suplimentara in raport cu rata de ventilare specifica sa nu fie mai
mare, in medie, de 0,2 schimburi pe ora, in sezonul de incalzire. Cerintele minime privind
asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare trebuie respectate in functie de destinatia
incaperii, tipul surselor de poluare si activitatea care se desfisoara in incapere. Nivelul de
CO2 pentru diferite categorii de calitate a aerului interior este prezentat in Tabelul 3.2 din



Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare, indicativ I5.

Pentru cladirile nerezidentiale prevazute cu un nivel ridicat de protectie termica este
recomandata incercarea de performanta conform SR EN ISO 9972. Performantele minime de
etanseitate/permeabilitate la aer a anvelopei cladirii trebuie sa respecte urmatoarele
cerinte:

- la cladiri cu ventilare naturala (exclusiv efectul deschiderilor de ventilare
controlatd/reglabile),

n50 < 3,0 sch/h la 50 Pa sau g50 < 3,0 m3/(h.m?),

- la cladiri cu ventilare mecanica n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m3/(h.m?),

- pentru NZEB, n50 < 1,0 sch/h la 50 Pa sau g50 < 1,0 m3/(h.m?2).

Pentru cladirile nerezidentiale la care n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau g50 < 1,5 m3/(h.m?), se
recomanda prevederea de sisteme de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii.

Considerente suplimentare privind cerintele minime de performanta termica si energetica
pentru cladiri cu consum de energie aproape egal cu zero (NZEB)

Documentele care conduc in Romania la realizarea unor cladiri cu un nivelul de
performanta NZEB sunt:

- Legea 372/2005, consolidata in 2016 prin OUG 13 si in 2020 prin legea nr.
101/2020 pentru modificarea si completarea legii 372/2005, care reprezinta transpunerea
Directivei privind Performanta Energetica a Cladirilor EPBD 2010/31/EU consolidata ulterior
prin Directiva UE 2018/844 aprobata pe 30.05.2018 si publicata in Jurnalul Oficial al Uniunii
Europene din 19.06.2018;

- Strategia nationala de renovare pe termen lung pentru sprijinirea renovarii
parcului national de cladiri rezidentiale si nerezidentiale, atat publice, cat si private, si
transformarea sa treptata intr-un fond de cladiri cu un nivel ridicat de eficienta energetica si
decarbonat pand in 2050, aprobatd prin Hotararea nr. 1034/2020 publicata in Monitorul
Oficial, Partea | nr. 1247 din 17 decembrie 2020;

- Standardul european SR EN ISO 52000-1, Anexa H - informativa, unde este
schematizata o propunere de indicatori pentru evaluarea cladirilor cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB).

Contributia din surse regenerabile de energie (SRE) pentru a se verifica indeplinirea
nivelului NZEB de 30% din energia primara totala utilizata in cladire, se va face prin
includerea tuturor:

* surselor regenerabile individuale montate in/pe cladire, respectiv amplasate pe
proprietatea (terenul) aferenta cladirii respective;

e cotelor de surse regenerabile din surse de energie amplasate in apropierea
(vecinatatea) cladirii, surse (inclusiv centralizate) care pot fi utilizate in comun de mai muite
cladiri ale caror proprietati sunt adiacente cladirii respective;
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e surselor regenerabile amplasate la o distanta de cel mult 30 km fata de
coordonatele GPS ale cladirii;

e cotei de surse regenerabile din energia electrica furnizata din SEN sau din unitati
de cogenerare locale care folosesc combustibil neconventional.

Se accepta, deci, ca la procentajul de 30% aferent consumului din surse regenerabile
sa contribuie si sistemul electroenergetic national (SEN) sau local de alimentare cu energie
electrica al carui mix energetic include energie din SRE (exclusiv energie electrica provenita
din unitati hidroenergetice de mare capacitate) dar si SACET (Sistemul de Alimentare
Centralizata cu Energie Termica) la care este racordat obiectivul analizat, atunci cand sunt
utilizate surse regenerabile in sursele de producere ale energiei furnizate prin SACET.

Nivelurile maxime de consum total de energie primara se refera la energia totala
utilizata din surse neregenerabile si regenerabile, in conditiile realizarii confortului interior,
in conformitate cu prevederile reglementarilor tehnice in vigoare.

Atat valorile maxime ale consumurilor de energie primara, respectiv ale emisiilor
echivalente de CO2, indicate pentru cladirile NZEB in tabelul 2.10a cat si cele pentru cladirile
renovate indicate in tabelul 2.10b au fost determinate pentru cazurile asigurarii cladirilor cu
toate utilitatile (incilzire, ricire, ventilare, apa calda de consum si iluminat). Tn cazul in care
pentru cladirea noua sau renovata vor lipsi una sau mai multe utilitdti care nu sunt
obligatorii dar care rezultd din calcul ca necesare (ex. ventilare mecanicd si/sau racire
conform tabel 5.6 cap. 5.3), se vor calcula totusi consumuri de energie primara, respectiv
emisii echivalente CO2, si pentru acestea, considerand principiul sistemului virtual (ales
astfel incat consumurile/emisiile virtuale si fie cat mai mici). Incadrarea in consumurile
maxime de energie primara totald, respectiv emisii echivalente de CO2, indicate in tabelele
2.10a sau 2.10b va tine astfel cont si de consumurile si emisiile aferente acestor utilitati
virtuale care nu sunt obligatorii dar care rezulta din calcul ca fiind necesare.

Obtinerea unui nivel ridicat de performanta energetica al cladirilor se poate face
avand in vedere urmatoarele cerinte:

- Geometria si orientarea clddirii - geometria mai compacta poate sa asigure un nivel
de performanta energetica mai ridicat prin minimizarea suprafetei de transfer termic;
aceasta este identificata prin raportul suprafata exterioara a anvelopei pe volum interior
total al cl&dirii (A/V). Un nivel de compactitate avantajos este A/V<0,7 m2/m3. In cazul unei
geometrii mai putin compacte performanta energetica poate fi compensata prin cresterea
nivelului de izolare termica a elementelor opace/transparente;

- Strategii de iluminat si solutii de umbrire - La proiectarea anvelopei cladirii se
recomandd crearea unei strategii de iluminare pentru a se asigura un reglare adecvat al
nivelului de lumina naturala cat si a aportului solar de caldura mai ales pe fatada sudica si
vestica. Functiunile cladirii care au nevoie de un nivel de iluminare mare se recomanda a fi
dispuse pe fatada sudica iar spatiile cu un nivel de iluminare mai scazut pe fatada opusa.
Suprafata vitrata dispusd pe fatada sudica trebuie sa asigure un raport optim suprafata
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vitrata-suprafata opaca, respectiv suprafata vitrata sa fie in proportie de 25-35%. o se
recomanda ca suprafata vitrata sa asigure o cantitate de lumina naturald necesara in
vederea desfasurarii activitatilor specifice, folosind solutii care asigura autonomia luminoasa
spatiala de minim 50% (pentru o valoare de 300 lux) calculata pe perioada unui an
calendaristic;

- se recomanda utilizarea de solutii vitrate cu o transmisie luminoasa (TL) cat mai
mare care sa ofere posibilitatea patrunderii unei cantitati mai mari de lumina naturala, fara
a creste dimensiunea ferestreior;

- se recomanda alegerea de solutii de vitrare cu index de redare a culorii, Ra cat mai
ridicat (Ra>83%) pentru a raspunde cerintelor de confort vizual al utilizatorilor;

- in ceea ce priveste suprafata peretelui in contact cu fereastra, se poate realiza o
tegire care sa ofere posibilitatea patrunderii unei cantitati mult mai mari de lumina naturalj,
fara a creste dimensiunea ferestrelor. Sistemele de umbrire se aleg din faza initiala de
proiectarea cladirii, acestea avand rolul de a reduce excesul de radiatie solara care patrunde
in spatiile cladirii in perioada calda a anului, precum si pentru reglareul distributiei luminii
naturale in incapere;

- 0 metoda eficienta de reglare a radiatiei solare care patrunde in spatiile cladirii
consta in utilizarea sticlelor ,, dinamice” cu un factor solar g variabil;

- 0 metoda eficienta dar si usor accesibild, consta in folosirea de vitraje cu un factor
solar g optim in functie de zona climatic3;

- sistemele de umbrire exterioare sunt cele mai eficiente in blocarea accesului
aportului solar in spatiile cladirii, in timp ce sistemele interioare de umbrire nu sunt atat de
eficiente avand in vedere ca radiatia solara traverseaza suprafata de sticla ajungand in
spatiul interior, astfel ca acest sistem asigura doar un reglare al luminii naturale;

- cerintele functionale ale sistemelor de umbrire se modifica in functie de regiunea
geografica si zona climatica unde este amplasata cladirea. Jaluzelele orizontale sunt indicate
pentru orientarea Sud iar cele verticale pentru Est si Vest. Pentru a nu adauga un alt consum
de energie si alte costuri in functionarea cladirii, sunt de preferat sistemele de umbrire
create cu ajutorul anvelopei cladirii si/sau cele actionate manual.

- Asigurarea unei ventildri adecvate a spatiului — prin prevederea de sisteme de
ventilare mecanica dublu flux cu recuperarea caldurii (cu eficienta termica / de recuperare
ridicat3 si consum specific de energie electricd pentru vehicularea aerului foarte redus). in
vederea utilizérii acestor sisteme in conditii de eficientd energetica, este necesara
asigurarea unei permeabilitati la aer a anvelopei cladirii cdt mai reduse. Se recomanda
folosirea de sisteme de ventilare mecanica cu un nivel de zgomot cat mai redus (se vor
respecta prevederile C125 - "Normativ privind acustica in constructii si zone urbane”)
precum si folosirea de canale de ventilare cu atenuarea zgomotului cat mai mare sau
folosirea de atenuatoare de zgomot;

- Strategii de ventilare naturald - Eficienta ventilarii naturale depinde de o serie de
factori: amplasamentul cladirii, Tmprejurimile cladirii, microclimat, geometria cladirii,
dimensiunile ferestrelor, nivelul de zgomot exterior etc. Utilizarea racirii nocturne prin
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ventilare naturala in timpul verii este indicata atunci cand temperaturile aerului exterior
sunt cu cel putin 5K mai scazute decat temperaturile interioare.

- Materialele utilizate - Pentru a cuantifica impactul materialelor utilizate se
recomanda folosirea de materiale cu declaratii de mediu (environmental product
declaration EPD)

- Solutii constructive pentru anvelopa clddirii - o abordare corecta a proiectarii
solutiilor constructive pentru anvelopa cladirii va prioritiza solutiile ce permit minimizarea
consumurilor energetice si in acelasi timp cresterea sau mentinerea confortului interior
acustic, vizual si al calitatii aerului adecvat functiunii cladirii

- Evitarea si/sau minimizarea efectelor puntilor termice — o abordare atenta a
puntilor termice trebuie sd asigure continuitatea stratului de termoizolatie a anvelopei si
limitarea puntilor termice (la nivelul izolatiei termice a elementelor opace, la imbinarea
ferestrelor, usilor si altor deschideri in anvelopa cladirii cu elementele de constructie opace,
punti termice strapunse).

Solutiile optime se vor identifica din punctul de vedere al costurilor, relevante pentru
tipul de cladire si zona climatica, tinand cont, dupad caz, de potentialele praguri de
declansare relevante din ciclul de viata al cladirii. Se va urmari stimularea renovarilor
aprofundate si/sau a renovirilor majore, inclusiv a renovarilor aprofundate si/sau a
renovarilor majore efectuate in etape, prin introducerea foilor de parcurs si a sistemului
optional de pasapoarte pentru renovarea cladirilor.

Proiectarea la nivel NZEB a unei cladirii trebuie realizata pe principiile conceptelor de
cladiri performante energetic construite cat mai ecologic si monitorizate pe durata utilizarii
(de exemplu: Casa Pasivd, Casa Activa, Cladiri Verzi etc). In acest sens, o deosebiti atentie
trebuie acordatd urmatoarelor aspecte, cu conditia prioritara de asigurare a conditiilor
interioare de confort si sandtate pentru utilizatori:

(1) Conformarea arhitecturald cu o geometrie cat mai compacta (raport A/V cat mai
mic) si 0o amplasare avantajoasa pe sit precum si o pozitionare a incaperilor in functie de
orientarea cardinala si de vecinatati;

(2) Prevederea unui strat termoizolant continuu pe conturul anvelopei cladirii si
realizarea unui nivel de izolare termica care sa asigure valorile rezistentelor termice cerute
pentru nZEB, inclusiv un impact minim al puntilor termice prin tratarea adecvata a detaliilor
de imbinare care reprezinta punti termice;

(3) Tamplarie exterioara cu performanta termica ridicata: rama termoizolanta si
vitraj dublu sau triplu (doua sau trei foi de geam), cu tratare low-e si/sau de protectie solar3,
cu aer sau cu gaze rare intre foile de geam si, cu bagheta calda), permeabilitate la aer
redusd; pozitionarea corecta a acestora in raport cu alcatuirea constructiva a partii opace si
etansarea corecta pe contur, reglareul unui factor de transmisie a energiei solare, g, adaptat
la conditiile particulare ale fiecadrei fatade in functie de destinatie, procent de vitrare,
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conditii de confort, orientare etc. precum si prevederea de dispozitive de protectie solara
termica adecvate;

(4) Prevederea unui strat continuu de etansare la aer a anvelopei;
(5) Evaluarea solutiilor de anvelopa la transferul de mas3;

(6) Utilizarea inertiei termice a cladirii si intocmirea verificarilor privind stabilitatea
termica pentru alcatuirile constructive usoare;

(7) Prevederea de elemente de stocaj a energiei termice si sau electrice produse
local;

(8) Materiale ecologice sau cu impact minim asupra sanatatii utilizatorilor cladirii;
(9) Surse de energie regenerabila inglobate in elementele de constructie ale

anvelopei (de exemplu: celule PV in invelitoarea cladirii sau in structura unor suprafete
vitrate);

(10) Utilizarea unor materiale si/sau solutii constructive care sa permita economia
circulara dupa terminarea duratei de viatd a acestora;

(11) Utilizarea unor materiale si sisteme tehnice cu valori cat mai scazute de energie
inglobata (si cu amprenta de carbon cat mai redusa).

(12) Prevederea de sisteme adaptate corespunzator pentru incalzirea, racirea, sau
ventilarea aerului.

Capitolul Il. Descrierea obiectivului

Planuri conform proiect
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CARACTERISTICILE CONSTRUCTIEI PROPUSE

Structura de rezistenta a garajului cat si cea a pavilionului administrativ va fi realizata
din elemente de constructie usoard, profile metalice (tratate antifoc fie cu vopsea
termospumanta si inchideri cu panouri de gipscarton rezistente la foc sau prin torcretare,
conform normelor in vigoare, solutie ce se va stabili la faza de Proiect tehnic). Planseul va fi
din beton de tip "cofraj metalic pierdut" cu grinzi cu goluri in inim3, de tip ajurate.

Scara de acces la etaj va fi metalica, cu balustrada si mana curenta conform normelor
in vigoare.

Anvelopa ambelor corpuri de cladire se va realiza din panouri termoizolante,
fabricate tipizat/industrial, asamblate direct pe structurd metalici, dimensionate astfel incat
sa asigure confortul termic si rezistenta la actiunile exterioare din vant si zapada. Toate
fatadele, cu exceptia celei alipite de pavilionul administrativ, se vor realiza din panouri
termoizolante metalice, cu prindere ascunsa, cu miez din vata minerald, cu grosimea de
minim 100 mm, cu un coeficient de transfer termic de 0,40 W/mK si rezistenta la foc
conform Normativului P118/99.

Pe zona alipirii de pavilionul administrativ, peretele garajului va fi realizat din panouri
termoizolante din otel sau aluminiu, avand la interior vata minerald de minim 150 mm
grosime, cu un coeficient de transfer termic de 0,27 W/m?K si rezistenta la foc de minim 240
de minute.

Panourile termoizolante pentru pereti vor fi montate pe structura metalica, astfel
incat sa se asigure gradul de confort termic, respectandu-se caracteristicile si aspectul
corespunzator destinatiei constructiei.

Acoperisul va fi de tip sarpanta, in doua ape egale, realizat din elemente metalice tip
profile zincate, avind o pantd de minim 10%. Invelitoarea se va realiza din panouri
termoizolante, cu prindere ascunsa, montate pe panele metalice. Panourile termoizolante
metalice pentru invelitoare vor fi cu miez din vata minerala cu grosimea de minim 100 mm si
un coeficient de transfer termic de 0,36 W/m?K. Burlanele si jgheaburile vor fi realizate din
aceeasi gama si culoare cu invelitoarea (se vor utiliza detaliile si se vor respecta
recomandarile producatorului de material).

Garajul va fi prevazut cu 3 boxe duble, cu inaltimea libera minima de 4,50m astfel
incat sa permita gararea a autospecialelor.

Usile de acces auto in garaj vor fi de tip sectional prevazute cu acces pietonal, cu
actionare duald (electrica si manualad), rezistente la foc, cu rabatare la plafon, confectionate
din otel galvanizat, cu miez termoizolant si vor fi dotate cu toate accesoriile si sistemele de
prindere, montare, etansare si protectie. Accesul pietonal se va realiza prin 3 usi cu
dimensiunile 80x190 cm, cu prag de 100mm si panou vitrat, inglobate in usile sectionale.

Tamplaria exterioara(usile pietonale si ferestrele) va fi realizata, din profile de
aluminiu, minim pentacameral, cu rupere de punte termicd, cu geam termeizolant low-E
reflexiv, tip tripan, clar, antiefractie (daca beneficiarul considera necesar), cu deschidere
normala si oscilobatanta, conform indicatiilor din fatade. Canaturile vor fi dotate cu plasa
impotriva insectelor.
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Capitolul Ill. Analiza potentialului local privind utilizarea surselor
alternative; alegerea solutiilor fezabile din punct de vedere tehnic

1.1 Energia Eoliana
. 1.1 Caracteristicile energiei eoliene

Intermitenta, variabilitatea si inpredictibilitatea vantultui

Intermitenta, variabilitatea si impredictibilitatea vantultui au fost si incd mai sunt
principalii factori de limitare a raspandirii energiei eoliene. Din toate studiile parcurse pana
la o limita maxima, doar in jur de 15-20% din total, energia eoliana poate fi administrata fara
cresteri de costuri semnificative.

ICEMENERG a impartit, din punctul de vedere al energiei eoliene, teritoriul Romaniei
in cinci regiuni, in judetul Neamt fiind prezenta o zingura zona dintre toate acestea, in

functie de relieful local.

Vitezele medii ale vantului la 50 m inaltime in zona studiata sunt cuprinse intre 4 si 6

m/s.
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1 Caracteristic pentru zona urbana sunt curentii de aer turbionari generati de
cladirile din jur si care influenteaza defavorabil capacitatea de generare ale
diverselor tipuri de sisteme eoliene

2 Nu tot spectrul de viteze al vantului este util, exista o limita inferioara (cut in
speed) sub care o turbinda nu produce energie, si o limitd superioara (cut out
speed) peste care turbina se autofraneaza, in ideea de a se autoproteja impotriva
distrugerii. Fiecare producator de turbine eoliene are definite aceste limite
tehnologice. Tn general limita inferioar3 este in jur de 3-4 m/s (10-12km/h), iar
limita superioara este in jur de 25m/s (90km/h)

3 in histograma urmatoare se aratid distributia vitezei vantului pe zone, cu
reprezentarea mediei orare anuale fara dinamica curentilor de aer.
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Se remarca pentru fiecare zona variatia vitezei vantului precum si durata de timp
(ore/an) in care acesta bate cu viteza respectiva.

Totalul anual disponibil fiind de 8760 ore, fiecare zona are caracteristica un anumit
numar de ore in care aceasta poate teoretic sa produca energie. Prin urmare, daca eliminam
din cele 8760 h ale unui an perioadele in care nu sufla vantul sau cand sufla prea slab, sub
limita inferioard si cand sufla prea tare, peste limita superioara, obtinem perioada utild care
in nici o situatie nu se poate considera peste 35% din numarul total de ore dintr-un an.

in literatura de specialitate aceastd perioadd de utilizare se cheam3 si factor de
capacitate iar optimul fezabil este cuprins intre 30% si 35%. Factorul de capacitate a unei
locatii eoliene indica potentialul eolian al acestei locatii .

in locatii cu factorul de capacitate eolian sub 20% nu se mai discutd despre
utilizarea fezabila a energiei eoliene.
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11I1.1.2 Calculul Factorului de capacitate a locatiei

Calculul Factorului de capacitate a locatiei se realizeaza in functie de caracteristicile

locatiei si anume :

Zona Eoliana : Zona IV

Forma de relief :  Deal —zona rurala — Com Dragomiresti

Locatia : Sat Vad, Nr. Cad. 51952, Com. Dragomiresti, Jud. Neamt
Altitudine : 372m

Coordonate geo : 47,032627, 26,554567

Tipul turbinei : Necunoscut

Inaltimea de montaj:  Recomandat - 20-30 m

Obstructii : conform CU nr. 26-132.937 din 24.02.2025

Productia neta de energie electrica din turbine eoliene

Localitate:| Bucuresti ] . -
- Diametrul rotorului (Dr): | ) | [m] - Coeficientul de putere Betz (cp. Betz): | 21% [%]
- inatimea hub-ului (h2): l 20 | {m] - Eficienta rotorului (r rotor): : 7% [%]
-Inalimea de referinta b1y | 10| [m] - Eficienta transmisiei () gearing): i 9% %]
- Factor dependent de h (a): | 0,14 e - Eficienta generatorului (n generator): | 96% [%]
- Faclor de forma Weibull (k): | 2 [ - Eficienta comp. electronice (1) eletronics): ] 7% [%]
- Aria rotorului (Ar): | 19,63 [m?) - Randamentul mediu global (f mean-power): 19% [%]
- Numér centrale eoliene l |
- Putere nominala : 5 [kw] - Alte caracteristici tehnice
_ Productia lunara neti de energie electricd Q 21 [KWh/luna] . B Qrprmawes
~Luna [ lan [ Feb | Mar | Apr [ Mai | wn | il | Aug | Sep | Oct [ Nov [ Dec | Total
Q, owPas | 101,999 | 106,000 | 153,988 | 136,161 78,816 65,465 60,136 50,060 66,331 59,574 76,628 | 100423 | 1056,679
Qrproawrs.i [kWhiluna]
180
160
140 153,99
120 136,16
1: 102,00 i 106,09 160,42
78,82 76,83
:: 65,47 MM cn 14 66,33 it
20
o - e
IAN FEB MAR APR MAI IUN UL AUG SEP ocT NOV DEC
¢ Productia anuala netd de energie electrici din turbine eoliene : _ 105@,_8_?!_ :'I[kWhIan]
« Emisii de CO2 evitate prin utilizarea turbinel eoliene : 282862  |[kgCO-/an]

Solutia de implementare a unei turbine eoliene nu este fezabila din punct de
vedere al costului investitiei, al duratei de amortizare si datorita factorului de capacitate
redus. De asemenea, exsita restrictii privind inatimea maxima a constructiilor (H max=
S+P+1E+M) prevazute in cadrul certificatului de urbanism nr. 26-132.937 din 24.02.2025

emis de Directia Generala Logistica — Ministerul Afacerilor Interne
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I1.2. Energia solara PV (fotovoltaica)
II1.2.1 Caracteristicile energiei solare

Energia solara poate fi utilizata pentru:

e incilzirea aerului sau a apei, folosind panouri termice, in vederea aplicatiilor
industriale de dimensiuni mici si medii;

e Incélzire si climatizare a locuintelor sau a cladirilor de mari dimensiuni;

e Producerea de energie electrica prin panouri fotovoltaice (PV).

Energia electrica PV poate fi injectata in reteaua nationala de transport in cazul
sistemelor conectate la retea sau poate fi stocata in acumulatori in cazul sistemelor
autonome. Energia stocata poate fi utilizata pentru consum casnic curent sau pentru a
alimenta diferite instalatii ca fantanile, stalpii de iluminat, antenele aflate in locuri izolate
etc.

111.2.2 Evaluarea nivelului de insolatie

Pentru evaluarea potentialului solar sunt utile atat date privind radiatia solara cat si
date meteorologice. Factorii cei mai importanti care influenteaza distributia temperaturii
aerului pe o suprafatda mare sunt: pozitia geografica, indltimea deasupra nivelului marii
respectiv distanta marina.

ooy . —{
g <;’; e W ._th‘u;ﬁ-?!
A i T , - ..

et

Swsa: ICPE, ANM, ICEMENERG, 2006

Z0NA DE RADIATIE SOLARA INTENSITATEA RADIATIEI
SOL ARE (k Wh/m?/an
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Pornind de la datele disponibile s-a intocmit harta cu distributia in teritoriu a
radiatiei solare in Romania (Fig.3.1). Harta cuprinde distributia fluxurilor medii anuale ale
energiei solare incidente pe suprafata orizontala pe teritoriul Romaniei.

Sunt evidentiate 5 zone, diferentiate prin valorile fluxurilor medii anuale ale energiei
solare incidente. Se constata cd mai mult de jumatate din suprafata tarii beneficiaza de un
flux de energie mediu anual de 1275 kWh/m2.

Harta solara a fost realizata prin utilizarea si prelucrarea datelor furnizate de catre:
ANM precum si NASA, JRC, Meteotest. Datele au fost comparate si au fost excluse cele care
aveau o abatere mai mare decit 5% de la valorile medii. Datele sunt exprimate in
kWh/m2/an, in plan orizontal, aceasta valoare fiind cea uzuala folosita in aplicatiile
energetice atat pentru cele solare fotovoltaice cat si termice.

Zonele de interes (areale) deosebit pentru aplicatiile electroenergetice ale energiei
solare in tara noastra sunt:

e Primul areal, care include suprafetele cu cel mai ridicat potential acopera Dobrogea
si 0 mare parte din Campia Romana;

e Al doilea areal, cu un potential bun, include nordul Campiei Romane, Podisul Getic,
Subcarpatii Olteniei si Munteniei o buna parte din Lunca Dunarii, sudul si centrul
Podisului Moldovenesc si Campia si Dealurile Vestice si vestul Podisului Transilvaniei,
unde radiatia solara pe suprafata orizontala se situeaza intre 1300 si 1400 MJ / m2;

e Cel deal treilea areal, cu potentialul moderat, dispune de mai putin de 1300 MJ/m2
si acoperd cea mai mare parte a Podisului Transilvaniei, nordul Podisului
Moldovenesc si Rama Carpatica;

Se poate observa ca zona Com. Dragomiresti se afla in zona de radiatie solara IV,
astfel captarea radiatiei solare aduce rezultate sub nivelul mediei pe tara.

Tn zona studiata valoarea a radiatiei solare directe este mare, formele negative de
obstructie fiind doar persistenta cetii care diminueaza durata posibild de stralucire a
Soarelui. Pozitionarea si orientarea locatiei studiate in raport cu soarele si cu directia
dominanta de circulatie a aerului, pot favoriza cresterea sau, dimpotrivd determina
diminuarea radiatiei solare directe.
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CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOURI FOTOVOLTAICE

Zona termica aferenti instalatiei solare I’movoltaiceMZﬂ DZTZ DZTS DZT4 DZTS “

Date intrare sistem fotovoltaic
Tip panou P=375 Wp_Monocristalin_Randament=21,7%

Putere elecirica maxima 500 W] 500 w]

Randarnent nominal 21,7 %] [%6] Mod montare D TR _ \‘r_
Suprafatd panousolar] 200 [[m?) 2 [m?] pe cladire . = Ly ’
Numér panouri solare. 20 -] : :

Suprafala totala panouri| 40,00 | Metoda de calcul: Simplificata
Putere electrica totald|  10000,0 |[W]
Temperatura nominald 45 [°c] Orientare panouri S
Coef. de temp. modul 0.4 %/[°C] Unghide inclinare 30

Pierderi de energie ex

Praf. 3 %]  Varsta 0 %) Degradare inifial: 0 ™) Disponibifitate:| 1 ™ Perderiimverter 8 [%]
Umbrire: : 1‘1*] Cabluri:: 0 M Producator: 0 [%] PanouriPV: 1 %)
1 , —E
Zapads: 2 %l Conexiunii 0 %  Imperfectiuni 0 D] Total plerderi energie| 800 |[%]

REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE

[ tan [ Feb | Mar [ Apr [ Mai | wm | w1 [ Aug [ Sep [ oct [ Noi | Dec [ Totar
oo WM 46 850 1248 1612 256 | 235 208 292 | 1155 142 s2 | M3 | 16849
feap 18 13 1z 108 101 097 08 108 | 12 13 48 | &2 |
loww WiMF] T8 185 1523 1822 2007 | 265 1968 2519 | 2124 155 M3 | 628 192495
pciear WIN?] 00 00 00 00 0,0 00 00 | 00 00 00 00 00 | op
N, W 2 3 ) 31 3 £ £ 3 3 3 3 365
Pra 100 [W] 5000 | 500 500 5000 500 | 5000 5000 | 5000 | 500 500 500 | 5000

Aueca[M7] 200 200 200 200 200 | 200 200 200 | 200 200 200 | 200
Aglm? 4000 4000 4000 4000 4000 | 4000 4000 4000 | 4000 4000 4000 | 4000

gy 022 0.2 02 0,2 0.2 02 0,2 02 02 02 0.2 02

n 0% 0% 0% o082 0% | 0% 082 0% | 0% 0%  0s2 | 0%

Nee 092 082 082 o082 o082 | 0% 092 0% | o2 02 0% | o

Epc [KWh] 2M6.983 3130476 4531130 SM870 6703 | 6520056 505620 7495205 | 611524 4GS60T1 2325830 | 1068214 | GA2TT AN
E,[kWh] 431060 574916 832220 964030 1135044 | 1198082 1075618 1376641 | 1123206 OS5175 427182 | M3133 | 1030641
EmisifkgCO;) 153 1538 2206 2519 36 | 305 287 33 | 05 288 143 | 918 | 27498
Newperes| 29% | 224% | 209% | 212% [ 208% | 201% | 204% | 1990% | 206% | 214% | 223% | 228%

Productie energie electrica [kWh] Emisii de CO2 evitate [kgCO2]

3205

2877

i 130% 257,
11.0%
| 9,0%
il 7.0% -
' o [

AN FEB MAR APR MAI IUN UL AUG SEP OCT NOI DEC
| kwWhim?an]

wes ELI[RWH) = ncaptare,!
TOTAL EMISH CO2 EVlTATEi ) 2764,988 [kg COy/an]
TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFAT;\[ 5.1 [kg COzlmz.an]

TOTAL ENERGIE PRODUSA| 103X
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA| 19,08
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Sistemul propus, avand o putere instalata de 10 KWp reprezinta un minim necesar
pentru asigurarea partiala a utilitatilor furnizate de sistemele tehnice ale cladirii ce utilizeaza
ca sursa de energie energia electrica (incalzire, apa clada de consum, iluminat, climatizare si
ventilare) astfel incat sa fie respectata conditia referitoare la cladirile noi nZEB si anume
minim 30% din energia consumata de cladire sa fie asigurata din surse regenrabile.

Sistemul de panouri fotovoltaice a fost calculat cu un cost mediu de 1000 Euro/kWp
de energie electrica produsa. Acesta reprezinta un sistem on-grid cu invertoare, sistem de
automatizare, dar fara capacitate de stocare a energiei.

Pretul estimativ pentru un astfel de sistem este estimat la 10000 Euro conform
simulare, iar durata redusa de recuperare a investitiei se face dupa 4 ani de la data
implementarii (2028).

Deoarece timpul de amortizare se situeaza sub perioada de viata asigurata de
majoritatea furnizorilor de sisteme solare (10-15 ani), solutia utilizarii panourilor
fotovoltaice este fezabila din punct de vedere al costului investitiei si al duratei de
utilizare.

l1l.3. Energie solara-termica (tuburi vidate/colector plan)

Instalatiile solare sunt conectate fa un sistem de producere a apei calde menajere
(cazan, centrala termica, rezistenta electrica pe boiler, etc). Stratul selectiv de pe interiorul
tuburilor vidate transforma energia solara in energie termica si transfera caldura tevilor
heatpipe prin intermediul aripioarelor. Lichidul din tevile heatpipe se transforma in vapori
care se ridica in condensator, caldura trece prin schimbatorul de caldura si vaporii se
transforma din nou in lichid, intorcandu-se la baza tevii heat-pipe. Caldura ajunge la fluidul
caloportor (antigel sau apa) prin teava de cupru. Acest transfer de caldura catre fluidul
caloportor creaza o circulatie continua in teava heatpipe cat timp colectorul este incalzit de
soare.

Apa calda este preparata-prin-intermediul unui beiler bivalent (2 serpentine).

Agentul termic necesar prepararii apei calde menajere este fie preparat prin
intermediul centralei termice (solutia clasica), fie preparat cu ajutorul panourilor solare,
amplasate pe invelitoarea cladirii.

Circulatia agentului termic se face cu ajutorul pompelor de circulatie, montate pe
conducta.

Sistemul este realizat din tuburi solare vidate individuale si functioneaza pe principiul
tuburilor termice (vaporizare-condensare) ceea ce confera captatorului o stabilitate ridicata.
Pentru a acoperi necesarul de apa calda menajera, panourile solare trebuie sa aiba o
suprafata de aproximativ 16 mp. Se vor monta 6 panouri solare cu o suprafata utila de 2,6
mp fiecare.

Din calculele tehnico-economice rezultd ca solutia implementarii unui sistem ce
utilizeaza panourile solare termice pentru prepararea apei calde de consum este fezabila
din punct de vedere al analizei Costului Global Optim (GCO)

23



Calculul performantei energetice a instalatiei solare utilizate pentru prepararea apei calde de consum

Zona termica aferenta instalatiei sdare[z’ZT1 I:IZTZ DZT3 DZT4 DZTS E lnnsmm
Suprafata de Captare Metoda de calcul
Tip panou; Panou solar termic cu tuburi vidate - $=2.66 mp Complexa
Complexa Mod montare
Unghi azimut suprafata captare (pa) [°] SE 8! pe clidire
Unghi inclinare suprafata captare (9i) [°] 30 [°]
Coeficient transfer termic captatoare (kc) {[W/m2K] (cf. prospect): 0,84
Suprafata de captare solara (Sc) [m7], 2,65
Numar de captatori solari termici [-]: 2
Suprafati de captare solar3 totala (Sc) [m’]‘: 53
Coeficient absorblie caplatoare (a) [-] (cf. prospect), 0,92
Coeficient transparenti captatoare (x) [-] (cf. prospect)‘ 0,51
Factor geornetric captatoare (F') [-] (cf. prospect) 0,85
Serpentina rezervor acumulare
Suprafata serpentina rezervor (Ss) [rrr‘]:_3,_4
Coeficient transfer termic serpentind (ks) [W/m?K] 600
Volum rezervor acumulare (Va) [l] 400
Debit agent termic bucla captatoare-serpentina (Gc) [b'hf 106,00
Puterea pompei din cadrul buclei solare (Pp) [W]‘ 50
Consumnator .
Debit orar de apa cald3 de consum (Geons) [Vh) 16
Temperatura apa calda consum (tac) [°)C]. 60
Temperalura ap rece (tar) [°C]; 14
Sursa principala de combustibil pentru preparare a.c.c {Gaz natural
Etape de Calcul .
Modulul termic al suprafetei de captare (Ec) [-], 0,966
Modulul termic al suprafelei serpentinei (Es) [-u 0,000
Modulul termic al buclei de captare (Ecs) k), 0,966
Factorul adimensional F° [] 0,934
Factorul adimensional Fr° [-] 8,359
Factorul adimensional Fo® [-]| 0,840
Factor de utilizare a energiei solare captate (fu) [] 1,000
Solar - Energii lumare - Inciklenta, Captata si Randament si Grad acoperire energetica
Consumata uRND [%] =Gaet [%]
1009.000 ¢ wn) =Ecp(MWh] = Econs (Wh] - Epompa (KWh] 0
900,000
m i
800.000
700.000 50
600.000 - 40
500,000 - !
400.000 S0
300,000 20
200,000 |
100,000 10
0,000 0
(AN FEB MAR APR MW IUN L AUG S8EPT OCT NOV DEC N FEB MAR AR MAI IUN NL AUG SEPT OCT NOV DEC
TOTAL ENERGIE PRODUSA| 2024405  (kWh/an] t e

TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA | 211 kWH/m?,anj]

TOTAL EMISII CO2 EVITATE 478469 {[kg CO/an]

TOTAL EMISH CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA | 0,57 kg COY/m2.an]




l11.4. Biomasa

Biomasa reprezinta resursa regenerabild cea mai abundentd de pe planeta. Aceasta
include absolut toatd materia organici produsa prin procesele metabolice ale organismelor
vii. Biomasa este prima formi de energie utilizatd de om, odatd cu descoperirea focului.
Energia inglobata in biomasa se elibereazd prin metode variate, care insd, in cele din urma,
reprezintd procesul chimic de ardere (transformare chimicd in prezenta oxigenului
molecular, proces prin excelenta exergonic).

Forme de valorificare energetica a biomasei (biocarburanti):

 Arderea directd cu generare de energie termica.

e Arderea prin piroliza, cu generare de singaz (CO + H2).

e Fermentarea, cu generare de biogaz (CH4) sau bioetanol (CH3-CH2-OH)- in cazul
fermentarii produsilor zaharati; biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul, in amestec cu
benzina, poate fi utilizat in motoarele cu combustie interna.

e Transformarea chimicd a biomasei de tip ulei vegetal prin tratare cu un alcool si
generare de esteri, de exemplu metil esteri (biodiesel) si glicerol. in etapa urmaitoare,
biodieselul purificat se poate arde in motoarele diesel.

 Degradarea enzimatica a biomasei cu obtinere de etanol sau biodiesel.

¢ Celuloza poate fi degradata enzimatic la monomerii sai, derivati glucidici, care pot
fi ulterior fermentati la etanol.

Biomasa reprezintd componentul vegetal al naturii. Ca forma de pastrare a energiei
soarelui in forma chimici, biomasa este unul din cele mai populare si universale resurse de
pe Pamant.

Biomasa este utilizata in scopuri energetice din momentul descoperirii de cdtre om a
focului. Astazi combustibilul din biomas3 poate fi utilizat in diferite scopuri - de la incalzirea
cladirilor pana producerea energiei electrice si combustibililor pentru automobile.

Din punct de vedere al potentialului energetic al biomasei, teritoriul Romaniei a fost
impartit in opt regiuni si anume:
1. Delta Dunarii — rezervatie a biosferei
. Dobrogea
. Moldova
. Muntii Carpati (Estici, Sudici, Apuseni)
. Platoul Transilvaniei
. Campia de Vest
. Subcarpatii
. Campia de Sud

00NV, WN
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Potentialul Bioenergetic — Biomasa al Romaniei

LEGENDA

1 Potentd energesic Sisponte
Biomasa

brestera Brmasa

[ vorcEx
) sw-Ex
. se
1 sw-vest
0 vesr
I vorove
=== ceatv

Sursa: |lINL, 2006

Pentru judetul Neamt, se constata ca 72,41 % din potentialul biomasei provine din
domeniul agricol, si 20,59% din domeniul forestier. De asemenea, potentialul biomasei
transpus in energie reprezinta 6030 TJ (terajouli). Suplimentar, in apropierea cladirii sau in
incinta nu exista posibilitatea utilizarii unei centrale termice cu combustibil gaz natural.

Proiectul cladirii studiate are in vedere implementarea unui sistem de inalta eficienta
energetica pentru incalzire folosind centrala termica utilizand lemn cu certificare biomasa /
peleti / deseuri lemnoase.

Utilizarea biomasei pentru incalzire este fezabila din punct de vedere tehnic, al costului
investitiei si al duratei de amortizare. In localitate nu exista posibilitate de racord la retaua
de gaze naturale.
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I1.5. Energie hidrologica

Resursele de apd datorate raurilor interioare sunt evaluate la aproximativ 42
miliarde m3/an, dar in regim neamenajat se poate conta numai pe aproximativ 19 milioane
m3/an, din cauza fluctuatiilor de debite ale raurilor.

Resursele de apa din interiorul tirii se caracterizeaza printr-o mare variabilitate, atat
in spatiu, cat si in timp. Astfel, zone mari si importante, cum ar fi Cimpia Romana, podisul
Moldovei si Dobrogea, sunt sirace in apd. De asemenea apar variatii mari in timp a
debitelor, atat in cursul unui an, cat si de la an la an. in lunile de prim3vara (martie-iunie) se
scurge peste 50% din stocul anual, atingadndu-se debite maxime de sute de ori mai mari
decat cele minime. Toate acestea impun concluzia necesitatii realizarii compensarii
debitelor cu ajutorul acumularilor artificiale.

VALORIFICAREA MICROPOTENTIALULUI HIDROENERGETIC

Romania

LEGENDA

© Micruhidrocentrale in exploatire
©® Microhsdroceninale | execuine

@ Micropokonhal estimat

Se poate observa ci in zona analizata a Com. Dragomiresti exista potential pentru
utilizarea resurselor hidroenergetice prin prezenta raului Moldova la o distanta de ~10km.
Din cauza costului foarte ridicat pentru construirea unei microhidrocentrale, aceasta
solutie nu se poate lua in calcul, deoarece nu este fezabila din punct de vedere tehnico-
economic. Datorita profilului energetic al sistemului national de electricitate, care contine
si energie obtinuta din surse regenerabile (PV, hidro si eolian), se va considera un procent
de maximum 20% din energia primara consumata din SEN ca fiind energie regenerabila,
conform MC001-2022.
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I1.6. Energie geotermala

Energia geotermica este o forma de energie regenerabild obtinuta din cdldura aflata
in interiorul Pamantului. Apa fierbinte si aburii, captati in zonele cu activitate vulcanica si
tectonica, sunt utilizati pentru incalzirea locuintelor si pentru producerea electricitatii.

Exista trei tipuri de centrale geotermale care sunt folosite la aceasta data pe glob
pentru transformarea puterii apei geotermale fin electricitate: uscat, flash si binar,
depinzand dupa starea fluidului: vapori sau lichid, sau dupa temperatura acestuia.

e centralele uscate au fost primele tipuri de centrale construite, ele utilizeaza abur din
izvorul geotermal.

e centralele flash sunt cele mai rdspandite centrale de azi. Ele folosesc apa la temperaturi
de 182 °C (364 °F), injectand-o la presiuni inalte in echipamentul de la suprafata.

o centralele cu ciclu binar difera fata de primele doua, prin faptul ca apa sau aburul din
izvorul geotermal nu vine in contact cu turbina, respectiv generatorul electric. Apa
folosita atinge temperaturi de pana la 200 °C (400 °F).

Mai jos este prezentata harta distributiei resurselor geotermale in Romania.

UROMANIA

-
[

Sonde sdard incae
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Principalii parametri ai sistemelor geotermale identificate in Romania (in exploatare)
sunt prezentate mai jos.

Parametrul UM Oradea Bors Campia | Valea Oltului Nord
geotermic de Vest Bucuresti
Tipul Carbonatite | Carbonatite | Gresii Conglomerate | Carbonatite
petrografic de fisurate fisurate
system
| geotermal
Suprafata Kmp [75 12 2500 18 300
Adancimea Km 2.2-3.2 24-28 0.8-21 |2.1-24 1.9-2.6
Sonde sapate (total) | 14 6 88 3 11
Sonde active 12 5 37 2 5
Temperatura la | °C 80-110 120 60-90 90-95 60-80
talpa sondei
Gradientul “C/km | 3543 45-50 38-50 4548 28-34
temperaturii
Total saruri | g/l 0.8-1.4 12.0-140 |2.0-7.0 |13.0 2.2
dizoivate
Economia toe 9700 3200 18500 2600 1900
anuala
de combustibil
conventional
Total putere | MWt | 58 25 210 18 32
disponibila
pentru sondele
existente
Rezerve MW/zi | 570 110 4700 190 310
exploatabile
(pentru 20 ani)

Din acest tabel si din harta prezentata pe pagina anterioara se poate observa ca nu
exista surse de energie geotermala semnificative in zona Com. Dragomiresti. In plus, costul
unei astfel de investitii poate ajunge la 250-300 mii de Euro, jumatate din acea suma
reprezentand forajul propriu-zis, iar resul sunt folositi pentru studii geologice si
echipamente pentru producerea energiei.

Aceasta solutie nu se poate aplica din punct de vedere tehnic si economic (lipsa
surselor geotermale sub terenul analizat si datorita costului foarte ridicat pentru
realizarea unui astfel de sistem).
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l1.7. Energie aerotermala

Energia aerotermald este o forma de energie care se bazeaza pe utilizarea
diferentelor de temperatura in aer pentru a produce energie termica sau electrica. Aceasta
sursa de energie poate fi exploatata pentru a incalzi spatii, a produce apa calda sau
electricitate.

Energia aerotermala implica colectarea caldurii din aerul ambient si transformarea
acesteia in energie utila. Aceasta poate fi realizata cu ajutorul dispozitivelor cunoscute sub
numele de pompe de caldura aer-aer, pompe de caldura aer-apa.

Pompele de caldura aer-apa utilizeaza energia aerotermala pentru a incaizi sau raci
apa. Ele sunt utilizate adesea in sistemele de incalzire si racire a cladirilor si pot fi eficiente,
deoarece energia termica este prezenta in aer in diferite cantitati in functie de sezon si de
clima.

Pompele de caldura aer-aer utilizeaza energia aerotermala pentru a incalzi sau raci
aerul care circuld intr-un spatiu. Aceste pompe de caldura, denumite generic sisteme VRF,
pot fi utilizate in sisteme de climatizare si incalzire centrala.

Sistemul VRF (Variable Refrigerant Flow) este un sistem avansat de climatizare si
incalzire care utilizeaza tehnologia pompelor de caldurd pentru a furniza temperaturi
confortabile in interiorul cladirilor. Sistemul VRF este cunoscut si sub denumirea de sistem
cu debit variabil de agent frigorific si ofera mai multa flexibilitate, eficienta energetica si
control individualizat asupra temperaturii in diferite zone ale cladirii.

Sistemul VRF regleaza cantitatea de agent frigorific care circula in sistemele de
conducte si unitati interioare pentru a asigura o temperatura confortabila in fiecare zona.
Acest aspect permite controlul individualizat al temperaturii in diferite camere sau zone ale
cladirii, care conduce la o eficienta energetica ridicata, deoarece poate regla cantitatea de
energie consumata in functie de cerintele de incalzire sau racire ale cladirii. Sistemul poate
reduce semnificativ consumul de energie in comparatie cu sistemele traditionale de
climatizare.

Pompele de calduca care utilizeaza sistemul VRF pot efectua atat functii de racire,
cat si de incalzire. Aceasta inseamna ca pot fi utilizate pe tot parcursul anului pentru a
mentine conditiile interioare confortabile, fara a fi nevoie de o unitate separata de incalzire
sau de racire.

Capacitatea de a controla individual temperaturile in fiecare zona a cladirii face
sistemul VRF ideal pentru cladirile cu cerinte diferite de climatizare in diferite zone, precum
hoteluri, birouri sau locuinte cu camere multiple, oferind utilizatorului optiuni de control
avansate, inclusiv programare orara, monitorizare si control prin intermediul unor
dispozitive mobile sau sisteme de automatizare a cladirilor.

Sistemele VRF utilizeaza o combinatie de unitati exterioare care contin compresoare
si unitati interioare care furnizeaza aer conditionat sau caldurad in fiecare zona a cladirii.
Acestea sunt utilizate pe scara larga in cladiri comerciale si rezidentiale datorita flexibilitatii
lor si a eficientei energetice ridicate. Cu toate acestea, instalarea si intretinerea lor necesita
specialisti in sisteme HVAC (incalzire, ventilatie si aer conditionat), si costurile initiale pot fi
mai mari decat cele ale sistemelor traditionale de climatizare. Cu toate acestea, economiile
de energie pe termen lung pot face ca investitia sa fie rentabil3.
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Conditionarea aerului interior, atat pe perioada de incélzire cat si pe perioada de
racire in cadrul proiectului analizat se propune a se realiza utilizand pompe de caldura aer-

aer, dimensionate conform necesar incalzire/rdacire
CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE CU POMPE DE CALDURA

Zona termica aferentd instalatiei cu pompe de dldsr!ﬁ]]ﬂﬂ DZTZ DZT3 DZT4 E’ZTS

Calculul performantei energetice a pompei de caldura (PdC)

Tip pompé caidura: Tehnologie PdC Domeniu utilizare Combustibil PdC Locatie PdC
aer-aer Inverter | Incalzire l Electricitate Exterior
. BLamb bﬂ"
Marcaj CE Sursa rezerva Combustibil rezerva [*Cl [1
DA | inexistenta | Electricitate -10,0 1.0
__Conexiune hidraufica PdC Conexiune hidraufica rezerva ‘ Temperatura prolectare; 8dsn 40 I°C]
|| Conexiune directa L — Limita de operare; Bo. [°cl
Temperatura pct. Bivalenta; O °Ct
Autorizare funcfionare sursa o, J -
[ de rezerva
oA , — Prioritate regim de incalzire' 1
= Prioritate regm de preperare apad calda de consum’ 4
Autorizare stocare o Prioritate regim de stocare’ 4

| DA

Date de intrare referitoare la pompa de caldura (Metoda A)

Capacitatea PdC la sarcind maxima,; O rac

Numds pompe do caldurd

Capacitate totald sistem PdC |la sarcing maxima, @
Capacitate fotala sistem PdC la sarcind maxima. v
Eficienta la sarcing maxima, COP gen P ge oot
Temperatura de intrare de referintd; Bges mwim
Temperatura de jesire de referintd; Bgen et oa

Model pornpd de caldura
Pulere electricd sursa de

Eficients energetich a sursei de rezecvd: My o

Parte P din p in stand-by; foen e
Parte din en. aux, recuperatd ca en. termicd; foe s n re
Parte din energia aux ard recuperats; T -

Parte din en. el nom. catre subsist. de distrib.; femsun

Factor coreclie In funclis de smp comp. ax.; bg.-....‘_

K
1 {I:l.v:]] Putere electrica auxiliara: Poen aox 6,250 kW]

2500 [kW] Parte din pulerea el. cons. comp. aux.; foen sus 0,25 1S
2500 [kwW] Valoarea min. a sarcinii parfiale; LRcons o 0,05 []

3,00 18] Factor mull. fct. conl. sar. min.. MLR cont.mn et 0,90 -
25,00 |[°C) Constanta de timp pt. operare ON/OFF; teq Is]
40,00 [C] Categoria de inerfie termica a emitatorului 8]
500 (kW) Putere electrica auxiliara stocare; Poen soms 5,00 [kW]

1_.‘@0 1 Debit masic pentru pompa; M'gen sto 5,00 {m*m]

075 [ -

0,25 [-1 Tip de refrigerent utilizat:

0,50 i1 fco,.r - Factor conversie: 0,00 [kgCO./&g]

0,50 [ RP - Rata de pierderi : 000 %]

1,00 I-1 CR - Capacitatea de refrigerent: kgl

PdC Aar - Apa (Pn < 100kW)
/i %m
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111.8. Sisteme alternative de cogenerare/trigenerare

In urma evaluérii solutiilor tehnice posibile pentru eficientizarea energetica a clidirii, s-a
analizat si posibilitatea implementarii unui sistem de cogenerare sau trigenerare. Concluzia
este ca aceasta solutie nu este fezabila pentru obiectivul de fata, din urmatoarele
considerente:

Volumetria cladirii determina un consum energetic redus si intermitent, insuficient pentru a
asigura functionarea eficienta si continua a unui astfel de sistem;

Investitia initiala, precum si costurile de exploatare si mentenanta ale unui sistem de
cogenerare/trigenerare sunt disproportionat de mari in raport cu economia de energie ce s-
ar putea obtine;

Sarcinile termice si frigorifice ale cladirii nu sunt constante pe tot parcursul anului, ceea ce
duce la o utilizare suboptima a echipamentelor si la o durata mare de amortizare;

Din punct de vedere operational, sistemul necesita personal calificat pentru operare si
intretinere, ceea ce implica cheltuieli suplimentare, greu de justificat in cazul unei cladiri de
mici dimensiuni;

Exista alternative mai viabile si mai usor de implementat in acest context, cum ar fi utilizarea
pompelor de cadldura, panourilor fotovoltaice si a altor solutii pasive de crestere a eficientei

energetice.

Prin urmare, se considera ca solutia cogenerdrii/trigenerarii nu este justificata tehnic si
economic pentru aceasta aplicatie specifica, fiind exclusa din pachetul de masuri propuse.

I11.9. Sisteme alternative de racordare la retelele urbane de incalzire sau de racire

Nu este cazul. In situatia de fat3, cladirea este amplasata in mediul rural, neexistand retele
centralizate de incalzire sau racire.

Exemple de instalatii de cogenerare, pretabile pentru cladiri de dimensiuni mari si foarte
mari, cartiere sau sisteme de incalzire centralizate districtuale/de oras
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I11.10. Schimbatoare de caldura sol-aer

Pentru cladirea analizata, prevazuta cu un sistem de incalzire bazat pe centrald
termica cu peleti/biomasd, implementarea unui sistem de schimbatoare de caldura sol-aer
nu este considerata fezabila. Acest tip de solutie presupune aport de aer proaspat
preincalzit prin conducte ingropate, fiind eficienta doar in cladiri dotate cu sisteme de
ventilatie mecanica cu recuperare, care sa permita valorificarea energiei astfel recuperate.

Tn absenta unui astfel de sistem integrat, energia recuperatd din sol nu poate fi
utilizata eficient. De asemenea, costurile de executie (sapaturi, montaj, drenaj, sigilari),
precum si cele de intretinere si monitorizare, sunt considerabile in raport cu aportul termic
relativ redus pe care un astfel de sistem il poate aduce.

in plus, incilzirea cu peleti/lemn cu certificare biomasa este deja o solutie
regenerabila, eficienta si sustenabild, iar introducerea unui sistem sol-aer nu ar aduce o
imbunatatire semnificativa a performantei energetice generale a cladirii. Prin urmare,
solutia nu este inclusa in pachetul de masuri recomandate.

I1.11. Recuperarea de cladura prin intermediul unui sistem de ventilare mecanica

Pentru zona administrativa a cladirii analizate, se propune implementarea unui
sistem de ventilare mecanica cu recuperare de caldura, in varianta centralizatd sau
descentralizata, in functie de solutiile arhitectural-functionale si de organizarea spatiilor.
Aceasta masura este fezabild din punct de vedere tehnic si economic, fiind justificata de
nevoia asigurarii unui nivel adecvat de calitate a aerului interior {(IAQ), in concordanta cu
cerintele de sanatate, confort si eficienta energetica.

Conform prevederilor din Metodologia MC001-2022 privind calculul performantei
energetice a cladirilor, sistemele de ventilare mecanica cu recuperare de caldura sunt
recomandate si valorificate pozitiv in calculul consumurilor specifice de energie, in special
pentru cladirile cu utilizare permanenta, precum cele administrative apartinand serviciilor
de urgenta. In plus, Normativul 15/2022, privind proiectarea si executia instalatiilor de
ventilare si climatizare, stipuleaza cd pentru cladirile nerezidentiale este obligatorie
asigurarea ventilatiei mecanice controlate, in special in spatiile unde nu este posibila
ventilarea naturala eficienta si constanta.

Implementarea acestui sistem asigura reducerea semnificativa a pierderilor de
caldura prin ventilare, crescand astfel eficienta energetica globala a cladirii si contribuind la
atingerea cerintelor de cladire cu consum de energie aproape zero (nZEB). Recuperatoarele
de caldura moderne, cu randamente de peste 75%, contribuie direct la diminuarea
necesarului de incalzire, cu impact pozitiv asupra indicatorilor specifici de consum de
energie si asupra emisiilor de CO,.

Prin urmare, masura este nu doar fezabild, ci si recomandata, fiind in deplinad

concordanta cu cerintele de performanta energetica actuale si cu reglementarile aplicabile
cladirilor nerezidentiale finantate din fonduri private, publice sau europene.

33



Capitolul IV. Determinarea consumurilor de energie in situatia
utilizarii surselor alternative si impactul asupra mediului

IV.1. CALCUL TERMOTEHNIC

ELCMENT DE ANVELOMA

Cod cloment| PE2 V16

A c A R
[ml  [kg/m’] [WImK] [JikglK] [WimK]  [m*Kiw)
1 |Rezistenta superficiala  |Flux orizonial / vertical ascendent 0,125 |
2 |Metal Otel de constructii 0,001 | 7850 | 58,000 | 480 1,00 | 58,000 0,000
3 |ALTE Vata minerala 035 0.15 115 0.035 750 100 | 0.035 4,286
4 |Metale Otel de constructii 0,001 | 7850 | 58,000 | 480 1.00 | 58,000 [ 0.000 |
5 0 0.000 0
6 0 0.000 0
7 0 0,000 0
8 0 0.000 0
9 0 0.000 0
10 |Rezistenta superficiala _|Catre exterior _ _ 0,042 |
Masa unitara [kg/m?| TIP
( 32,95 | Rezistentatermica R= | 4483 |m?kmw)| opAc

ELEMENT DE ANVELOPA

Cod element| PE1 VM 10
N R
[WimK]

[m K]

1_|Rezi superficiala__|Flux orizontal / vertical ascendent 0,125 |
2 |Metal Otel de constructii 0.001 7850 58.000 480 1.00 58.000 0.000

3 |ALTE Vata minerala 035 0.1 115 0,035 750 1.00 0,035 2,857

4 [Metal Otel de constructii 0.001 7850 58.000 480 1,00 | 58.000 0,000

5 0 0.000 0

6 0 0.000 0

7 | o | 0.000 0

8 0 0.000 0

9 0 0.000 0

10 [Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042

Mas# unitara [kg/m?]

| 27,2

ELEMENT DE ANVELOPA

Rezistenta termica

TIP
R= [ 3024 Jimkwi[ orac |

&

[m]

te cota terenulul sistomatizat - CTS

P A
[kgim?]

[WimK]  [J/kalK]

Cod elemeril m
R

o A
[WimK]

[m* K]

1 |Rezistenta supericiala  [Flux vertical descendent 0,167

2 |Pietre nalurale Gresie si cuarlite 0,012 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,006

3 |Betoane Beton armat (2500 ka/m3) 1 0.2 2500 1,740 840 1.00 1,740 0115

4 |ALTE Folie PVC 10,0001 5 | 0.120 3 1,00 0,120 0,001

5 |ALTE Polistiren Extrudat 033 01 | 20 | 0033 | 1460 | 1.00 | 0033 | 3030
6 |Pamant/umpluturi Umplutura din pielris 0,2 1800 0,700 840 1,00 0.700 0,286

7 |Pamant/umpluturi Pamanl vegetal in stare umeda 1,6 1800 1,160 840 1,00 1,160 1,293

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0
10

Mas3 unitara [ka/m°] TiP
3690,8006 ] Rezistenta termicd R = l 4,898 ![m)K:'W] !—SDL —l
ELEMENT DE ANVELOPA Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri Codelement| TE1 |
] P A c A R
[m] (kgim’] [WImK] [JikglK] WImK]  [mKw)

1 _|Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent B . . 0125
2 [Metal Otel de constructii 0,001 | 7850 | 58,000 | 480 1,00 | 58,000 0,000

3 |ALTE Vata minerala 035 0.2 115 0.035 750 100 | 0.035 5,714

4 |Metal Otel de constructii ., 0,001 | 7850 | 58,000 | 480 | 1,00 | 58,000 | 0,000
5 0 0.000 0

6 0 0.000 0

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0.000 0

10 |Rezislenta superficiala |Catre exterior 0,042

Masa unitara [kg/m’] TIP

| 38,7

Rezistenta termica

R= | 5881 |[m’K/W)| acoreris
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ELEMENT DE ANVELOPA

Plangss cars delimitaxzd clbdires la partea inferioari, de

A

c

[kgim’] [WimK] [JkglK]

[WimK]

[m KW

1 [Rezistenta superficlala  |Flux vertical descendent o - | 0167
2 |Lemn Placaj incleiat 0,012 600 0,170 2510 1,00 0,170 0,071
3 |[Betoane Sapa de panta 0,02 2300 1.740 840 1,00 1,740 0.011
4 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0.15 2500 1,740 840 1,00 1.740 0.086
5 |Metale Otel de constructii 0,001 7850 58,000 480 1,00 | 58,000 0,000
0 |ALTE Vala minerala 035 0,25 115 0,035 750 1,00 0,035 7.143
7 0 0,000 0
8 o [ 0000 [ o ]
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042
Mas3 unitara [kg/m’] TIP
| 464,8 Rezistenfatermica R= | 7,520 {[m*K/w]| opac
7 -FE/U AL bw Ac [Aw | dg g | 1,
Cod | Tip tamplérie | Tip slructura vilraj [m] m? | m | [m] | [m] | [m]
FEN AL | Fereastra Geam Tripht 1,00 029 {100 ]33 [168] |
Proprietati termice ale componenlelor
Comp. vilr_qj: Geam Triplu Comp, vilr_a_;j: - U - U U
Tip lip U,y d | R | 1p Tip Ug g Strat exteriof | Strat interior |Stal prolectie P Tip !
Gaz (Dinfisa Gaz |Din fisa i in fisa | Rama [pin fisa
Geam infern D'r:jr wim?K| mm | m?kw|Geam in z D'r';:i wimzk | 07 ﬁlf wimK| Tip rg“ Tip m‘l Tip mcr'.\ Din fisd .WImZK D::: ﬂmz_K
Lowe| Kr | {080 I loso AL | 130130
Tip dispozitiv de protectle solard S VWi K] U
, w
Y ¥ o ¥ Uwl|_ 4R Uws |Uwm
Clasa Perm Introdus | W/mHK | introdus] W/mK | Introdus] W/mK [Wim? K] Introdus |m?Kw Wi K | Wi K| Wi K|
) 0,03 [ 003 [ 003 L0 ] — T " Tha0d
Tag Pos Pua ®ep Ty Pe o Ty Py Py
introdus| [ [intodus] [-] |introdus| [-] [WimK} Introdus| [-] |introdus| [] [introdus] [-] [introdus| [-] dus| [-] |mtrodus| [-]
4 in 0,58 [ 014 [ 014 lo73 {016 | 016
Tyva | __f_)_.BLB 2 .vﬂ G e a, Teiot Ty tot [
Introdus| [-]  |intodus|  [-] |Iotodus| [-] [Wim?K) Introdus|  [-] [WImK] [Wim?K] [ [-] [-]
) (035035 | | 027 | [ ¢ o1t | [ 088 | [ 073 | [ 035
| Starea de degradare a tamplariei, AL | A1 - cu gamiturd noud, in stare buna, flexibild |
4-Us . bo | ho | b, A, Ay | A Aoty [ | 1,
Cod | Tip tamplarie | Tip structura vitraj [m] | [m] | (m] |Dintamplarie | (m?] | [m? | [m?) | [m?) | {m] | [m] | [m] |
us Usa Panou opac | [eesT450 007 17,05 | 118 1823 | 827 [16.54]
Proprietdli termice ale componentelor
Comp. vitraj: Strataer _ {Comp. vitraj: U Compozilie Panou opac U U
9 Strat oxtarior | Strat interior |Stral prolectie P Tip !
in fisa i ) ; - in fisa Rama | Din fisa B
Din figa Wim?K DI:J:: wim?K| Tip "i‘ Tip m‘?ﬂ Tip m(?“ Dz::sa Wim'K D"::j: WInF K
| OL j2[Xp§f25] oL [2] | 196 [ AL ] |31
Transmilanta ferestrevusil - U',, U [Wim K] —U‘_ T
¥, ¥, ¥, |UD| AR  |Uus|Umwm| = °
introdus| W/mK | Introdus r'Vme Introdus| W/mK [/ im?K Introdus [ mKA | Wik Wim K| Wim?K
loo3]  oooo] 130 1,30
= - ;
Teb Pen AN U Te e . P e Ty By £ v
Introdus| [-] llntredus| [-] |Introdus| [-] [WIm?K] Infrodusf [-] |Introdus| [-] |intodus| [-] |iiodus| [-] |intodus] [-] [intwdus] [-]
_____ T | T ]
 Tya P en £ va G [« oy Tetot Tvtot g ot
lintrodus|  [-] |intedus| [ |Introdus| [-] [W/mK] [Wim“K] [WIm*K] [} [ [
| Starea de degradare a tamplariel, AL | A1 - cu gamiturd noug, in stare bund, flexibili |
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VI.2. Calcul coeficient global de izolare G1 — cladiri nerezidentiale

DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA (G)

Localitate Piatra Neamt Zona climatical I
Adreed| SatVad, Nr. Cad. 51952, Com. Dragomiresti, Jud. Temp. ext. de‘calculiSiRIE
Neam{
Regim de inaltime P+1E Clasa de adépostire:[' ~ Moderat adapostita _|
An constructie| 2025
Categorie cladire / Destinatie .
Cladiri individuale (case unifamiliale, cuplate sau Clasi de expunere:| Expunere dubla (ED) |
insiruite s.a)
Arie de referinté a pardoseliil 510,7 =1 [m?]
Arie desfasurata| 591 [m? Numar schimburi de aer[h'1]
Volum cladire| 2229.3 [m°]
inaltime medie| 4,61 [m]

DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE ZOLARE TERMICA (G, si G, - Cliidirl nerezidentiale

Tip ocupare - _O_E:u_p;a_fe continua j

o Coeficientul global G,

[018 Jwim'k)

Categorie cladire P
Birouri, clddiri comerciale gl hoteluri ) ]
Aria A1] 3915 |[m? AriaA3| 7167 |[m?
Aria A2| 7145 |[m? AriaAd4| 117.3 |[m?

e Coeficientul global G, [[044 Jwimk)

Categorie cladirem

Inertie termica| Mare |
a | b | ¢ | d ] e
(M KIW)
18 | 45 | 29 [ 14 | o5

Perimetrul exteriorT 829 ifm]

L““fIJ

Cladirea dvs. respectd cerinfele rnmtrhn:wﬁ l" 01

VI.3. Necesar incalzire

s :- 'l.’
—, : = o \.}_//:
Necesar de incalzire [kWh] NS RGeS
Cod ZTC ian Feb | Mar [ Apr Mai lun lul Aug [ Sep Oct Noi | Déc_] Tolal
11 ZTC1A 2422 236,7 J 103,1 36,8 2,0 0,1 0,0 0.0 34 228 1087 | 2410 996,8
of zTC21 | 1997.7 | 18774 | 13940 | 7129 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1118 | 6987 | 13986 | 19903 | 101814 |
ZONE lan Feb | Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec | Total
i Z1 2422 | 2367 | 1031 | 368 | ¢ 20 | 01 | 00 00 | 34 228 | 1087 | 2410 | 9968
2 272 19977 | 18774 | 1394,0 712,98 0,0 0,0 0,0 0,0 11,8 698,7 1398,6 | 1990,3 | 101814
Total ZT| 2239.9 | 21141 | 1497.1 749,7 20 0.1 0.0 0.0 1152 215 1507.3 | 22313 | 11178.2

{AN FEB MAR APR MAI IUN

NOI

ocT

UL AUG SEP DEC
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[ 1 T FATSR | [ Hopa | 691 |WiK]

Umidificare
Luna | Ore Qe | Quies | Qi Ty |Qusol| Qr | Qutsot| Quiint | Quign | Quir | Quiwe | Qi Van Yo | @u | Mugn| Quna ful fuo |Quune
conl cont conl cont
[] | [h] |[kWh]|[kWh]|[kWh]| [b] |[kWh]{[kWh]|[kWh]|[kWh]| [kWh] [kWh]|[kWh]|[kWh]| [:] [} [ E | E (IWhI| (] | [kWh)
Dec | 300 | 1325 | 858 1' 283 | 250 | 57 | 97 | 40 | 3865 | 324 | 1325 | 658 | 2183 | 15 | 175 | 267 | 051 | 241 [10) 024 | 00
len | 288 | 1326 | 851 , 2176 | 245 | 68 | 89 | -22 | 3865 | 3843 | 1326 . 851 | 2176 | 177 | 177 | 263 | 050 | 242 [109] 024 | 00
Feb | 300 | 1200 | 817 | 2107 | 239 | 112 | 91 | 20 | 3731 | 3751 | 1290 | 817 | 2107 | 1,78 | 1,78 | 259 | 050 | 237 19| 024 | 0,0
Mar | 208 | 1042 | 648 | 1690 | 234 | 131 | 84 | 47 | 4131 | 478 | 1042 | 648 | 1690 | 247 | 247 | 256 | 038 | 103 [10] 0.10 [ 00 |
Apr | 288 | 705 | 422 | 1127 | 232 | 17 | o7 | s0 | 3731 | 37e2 | 705 | 422 | 1127 | 336 | 336 | 255 | 029 | &7 [1%0] 004 | 00 |
Mai | 264 | 326 | 175 | o1 | 232 | 11 | o7 | a4 |4 [ w75 | 3 175 | o1 | 634 |83 | 255 [ o2 | 2 [0 000 | 00
lun | 300 | 153 | 61 | 214 | 235 | 199 | 119 | 80 | 3998 | 4078 | 153 | 61 | 214 | 1907 | 1907 | 257 | 005 | 0 ({005 000 | 00 |
luf 300 0 0 0 240 213 | 123 90 4131 1 4221 } 0 I 0 0 0.00 | 000 2,60 000 | 0 onal 000 0,0
Aug | 300 | 71 | 24 | 95 | 245 | 208 | 127 | 81 | 3865 | 3945 | 71 | 24 | 95 | 4135 | 4136 | 264 | 002 , 0 ool 000 | 00
Sep | 300 | 380 | 206 | 616 | 250 | 175 | 119 | 55 | 3998 | 4053 | 380 | 236 | 616 | 658 | 658 | 267 0-15.‘: 318 000 | 00
Oct | 300 | 670 | 431 | 1101 | 253 | 145 | 13 | 32 | 4131 | 4164 | 670 | 431 | 1101 | 378 | 378 | 269 | 026 | 23 [100] 002 | 00
Noi 300 | 1022 663 16684 | 253 72 E 101 -29 3865 | 3835 | 1022 | 663 1604 | 228 | 2.28 2.69 ] 041 : 109 ‘.UUE 0.11 0.0
Dec | 300 | 1325 | 858 | 2183 | 250 | 57 | 97 | 40 | 3865 | 3824 | 1325 | 856 | 2183 | 175 | 175 | 267 | 051 | 241 |00 024 | 00
[ 8300 13494 1668 | 1258 | 410 | 47441 | avaso | e300 | stes | 13404 i 0
Reducere pe timp de noapt Reducere perioada de zi Reducere perioada de weekend Final
Bbireay| 30 cern| Atuesio | iredy [dBh;red Abirea| A0 et | Atiaso | Frireai |FB4 cea Bbyred, (80011 | Abiiiasse | Fitrea [Orea
Bq0a1 Apyredyy Aredyy Aredyy|  Hireo ainl;:alc;H
Iy Jawy “Jt" owy mny y’TH Hlow:y =/t ow;y ;mn;y yITH oy ol owy ;mny
IO NG N O I & A IS G| Bl B EE R [ . [°’C1
100 | 032 | 081 | 100 | 100 | 100 | 1,00 | 000 | 081 | 1.00 | 100 | 000 | 1,00 | 0,32 | 081 | 1,00 [ 1,00 | 100 | 100 [ 2000 |
100 | 033 | 082 | 100 | 100 | 100 | 100 | 000 | 062 | 1,00 | 100 &0_0_1:_1_-‘10_. (033 | 082 | 1.00 | 1.00 100 | 2010.0__,:
1,00 | 033 | 080 | 100 | 1,00 | 1,00 | 100 | 000 | 080 | 100 | 1,00 000 | 100 | 033 | 080 | 100 | 1,00 100 | 2000 |
100 | 034 [ 076 [ 100 [ 100 | 100 [ 100 [oo0 | 076 | 100 | 100 { 000 | 100 | 034 | 076 | 100 | 100 | 10 | 100 | 2000 |
1,00 | 035 | 063 | 100 | 1,00 | 100 | 100 | 0,00 | 063 | 100 | 100 | 000 | 100 | 0.35 | 063 | 100 | 1.00 | 100 | 2000 |
1,00 0,34 .: 0.18_ __1.00 1,00 1,00 1,00 | 0,00 0,18 ; 1,00 1,00____0&0__!_ 1,00 | 034 0,18 1,(_)0_ _1,(]0_ _1,0!)_L__2_0,_0(_J__
100 | 034 | 000 | 100 | 1,00 | 100 | 100 | 000 | 000 | 100 | 100 | 000 | 100 | 034 | 000 | 100 | 100 100 } 2000 |
_iOO_ 0,33 i 0,00 | 100 | i 1,00 -I 0,00 0,00 :_1_,90 il 1.90___9,00 | 100 | 033 0,00 | 1,00 1,00 1,00 | 2000
100 _°:33.i 000 | 1.00 | 100 | 100 | 1,00 | 000 M 100 | 100 | 00 | 100 | 033 | 000 | 100 | 1,00 A = ._1-.°9.i_ 2000
1,00 0,532_ | _D._ﬁl___ _1,_09_ 1,00 1,00 1,00 | 000 0,31 I. 100 | 1,00 | 000 I_1_.00 l_0.32 i 031 _1.00 1._00 _1.00 : _gO_,U_O___
100 | 03 | 062 | 100 | 100 | 100 | 100 | 000 | 062 | 100 | 100 | 000 | 100 | 032 | 062 | 100 | 100 | 100 | 2000
100 | 032 | 075 | 100 | 100 | 100 | 100 | 000 | 075 | 100 | 100 | 0,00 ) 400 2 | 075 | 100 | 100 1 100 § 1.00 | 2000
__1,_09_ _0_,3_2_ E 081 1,00 I L 1_.90__ i 1,00 1,00 | 0,00 0,81 . 1,00 ___0.81_ ; _1.00 1,00 1,00 | 1.00 | 1._00 ' ) 20,90 |

0 DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE w 8, | 0y | O | TMP [ZILE]

e N lul | 20,30 | 20,00 | 2000 0,00
Aug | 19.40 | 2000 | 19.56 0,00
sep | 1420 | 2000 | 17.18 3,24
Oct | 940 | 2000 | 1504 | 2500
Noi | 370 | 20,00 | 12,75 25,00
Dec | -1.10 | 20.00 | 11.06 | 2500
lan | 180 | 2000 | 1073 24,00
Feb | 010 | 2000 | 1139 | 2500
Mer | 340 | 2000 | 123 | 2000
Apor | 920 | 2000 | 1478 2400
Mai | 1510 | 2000 | 17.39 22,00

1o 10 lun_| 1850 | 2000 | 1002 | 119

C=OTIMP

LUNI —#—ge —@—0int — ® —8emz
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| 2 | ZTC2.1 | [ Honw | 658 10K

Umidificare
S I S — -
Luna Ore QH;"; QH;W: QH;M: Ty QH;snI Ql QH;soI QH;inI QH;gn QH;II QH;ve QH;hl r“"“‘ 7H aH ”H:gn QH.nd fH fHU QHU:mi
cont cont conl eomt
[1 | [ |[kWh]| [kWh]|[kWh]| th] |[kWh]|[kWh]|[kWh}| [kWh]|[kWh]|fkWh|(kWh} (kWh][ [1 | [] | [1 | [l [kWh][[-]]| [-] |[kWh]
Dec | 300 | 88 | 1122 | 1990 | 157 | 67 [ 72 | 5 | 0 | 5 | 868 | 1122 ) 190 | 000 | 000 000 | 1990 [100 020 | 0.0
| ln | 288 | 674 | 1124 | 1098 | 155 | 77 | 66 | 1 | 0 11 | 874 | 1124 | 199 | 001 | 001 000 | 1998 [100 020 | 0,0
Feb 300 | 825 1052 |« 1877 | 153 126 | 68 58 0 | 58 825 | 1052 | 1877 | 0,03 ! 003 | 0,00 | 1877 1,00/ 0,18 0,0
Mar 288 | 618 776 | 1394 | 152 | 147 | 83 85 0 | 8 618 ' 776 1394 | 006 0,06 | 000 | 1394 _l_DO 0,14 0,0
Por | 288 | 325 | 388 | 713 | 151 | 84 | 72 | 112 | o | 112 | a5 | 38 | 713 | 046 1 06 | 000 | 73 josa) 007 | 00 |
Mai | 264 | 0 0 | 0 |52 | 17 [ 72 | 15 | 0 M5 { 0 ; 0 | 0 | 000! 000 [ 000 | o ioo| 000 | 00
n | 300 | 0 | o0 | 0 | 153 | 23 | 88 | 147 | 0 i 147 0 0 {000 000 | oo o joof oo | 0o |
i [ 300 i 0 | 0 | 0 | 155|252 | o | 1 | 0 161 | 0 | 0 | 0 | 000 | 000 000 | 0 ot 000 | 00
Aug | 300 | o 0 | 0 | 157 | 250 | 94 | 157 | 0 1457 i 0 , 0 | 0 | 000 . 000 000 | 0 (002 000 | 00
Sep | 300 | 56 | 56 112 | 158 | 203 | &8 | 115 Lo Ims s s | 112|103 ) 103 | | 000 1 112 0] 001 | 0.0
Oct | 300 | 308 | 390 | 699 | 159 | 182 | 84 | 98 | 0 | 98 | 308 ! 390 | 699 | 0.14 | 014 | 000 | 699 [100] 007 | 00
Noi 300 611 788 1399! 15,8 85 75 --10 0 10 611 | 788 ?:1399» 0,01 : 001 | | 000 | 1399 |10| 014 0,0
Dec | 300 | 868 | 1122 | 1990 | 157 | 67 | 72 | -5 0 | -5 | 868 | 1122 | 1990 | 0,00 | 000 | 000 | 1980 {100} 020 | 00
4485 10181 | 1996 | 933 | 1083 | 0 | 1069 | 4485 | 696 | 10181 10181 0
Reducere pe timp de noapte Reducere perioada de zi Reducere perioada de kend Final
d Abyreay | 8400 11| Abuyutio| Trireas | 0B sed Oty req; | 00 et | Atimao | Frivea:t {FBrcad Biired, | Ocetit| Atuass| Friredy |dOk;red
enoat Hiredy aH:ved;y aH;nd;y aH;red alnl;calc;H
ITH Jlow;y "-JT" owy | ;mny yITH Jlow;y wdth owy | mmy leH llow:y ol owy smny
G 0 5 9 R A A 0 rCl

000 | 000 | 007 | 272 | 100 | 000 | 100 | 000
001 | 000 @ 011 | 226 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000

et T (Bt ot B, T L | | IR B B bt |t

000 | 100 | 000 | 007 , 272 | 100 | 000 | 100 | 100 [ 1500

| 000 | 100 | 000 } 01 | 228 | 100 | 000 | 100 | 100 ; 1500

003 | 000 | 001 | 100 | 1,00 [ 0.00 | 100 | 000 | 001 | 100 | 100 | 000 ! 100 | 000 | 001 , 100 [ 100 | 080 | 100 | 100 | 1500
006 | 000 | 000 | 100 | 100 | 000 | 100 | 000 | 000 | 100 | 100 | 000 | 100 | om0 | 000 3 100 | 100 | 000 | 100 o0 | ts00
016 | 000 | 000 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 100 | 000 | 0,00 | 100 | 100 { 000 | 100 | 000 | 000 | _1._09_l 1,00 | 000 1 100 | 100 | 1500
1,00 | 000 | 00 | 100 | 100 | 000 | 100 | 000 | 000 | 100 | 100 § 000 | 100 | 000 | 000 : 100 | 100 | 000 | 100 | 100 | 1500
100 | 000 | 000 | 1,00 | 100 | 000 | 100 | 000 | 000 | 100 | 100 { 0,00 | 100 | 000 | 000 ; 100 | 100 | 0,00 | 100 | 100 | 1500 |
1,00 | 000 | 000 | 100 | 100 | 000 | 100 | 000 | 0,00 | 100 | 100 { 000 | 100 | 0,00 | 000 | 1,00 | 100 | 000 | 1.00 | 100 = 1500 |

,00 | 0,00 | 1,00 | 000 | 000 | 1,00 | 1,00 | 000 | 1,00 J =
| 100 | 000 | 000 | 100 | 100 | 000 | 100 : 000 [ 000 | 100 | 100 { 000 | 100 | 000 | 000 } 100 | 100 | 000 100 | 100 | 1500
1,00 | 000 | 000 0,00 | 1,00 ! 000 | y | 000 | 1,00 fo.oo 000 | 1,00 | 4,00 | 000 | 400 | 100 | 1500
014 | 000 | 000 000 | 100 | 4000 | 100 | 000 | 000 | 100 | 100 | 000 | 100 | 100 . 1500
L0.01 § 000 h 0,00 000 | 1,00 | 1 {000 | 100 | 000 | 000 | 100 | 100 | 000 | 100 | 100 | 1500 |
000 | 000 | 007 000 | 100 | 000 | 007 [ 272 | 1,00 | 000 ' 100 | 0,00 | 007 | 272 | 100 | 000 | 100 | 100 | 1500
w0 DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE 0 02 | Ou | Oumy | TMP [ZILE]
35 35 i | 2030 | 1500 | 1500 | 000
Aug | 19.40 | 1500 | 15.00 0,00
15 py 2 By 30 Sep | 14,20 | 15,00 | 15,00 345
% oct | 940 | 1500 | 1500 2500 |
I - Noi | 370 | 1500 | 1500 , 2500
I el il 15 Dec | -1.10 | 1500 | 1500 | 2500 ]
s B lan | 180 | 1500 [ 1500 | 2400
o : Feb | 0.10 | 1500 | 1500 | 2500
0 a Mar | 340 | 15,00 | 1500 24,00
— e 0 Apr | 920 | 1500 [ 1500 [ 812
Dec lan Feb Mar Apr Mai lun 5 _Mi-li = 15.10 “15.0? '1'5100 0,00
10 -10 o [ t050 | 1500 [ 1800 | 000

C—ITIMP ——— LUN] —~8—8e —®—08inL — ® —6emz




V0.4,

Date climatice. Zonarea termica a cladirii

DATE CLIMATICE pentru Piatra Neamt

[cl Valori Medii Lunare & Valori Maxime Lunare ale temperaturii exterioare ['C]
40,0
30,0
20,0 :
- _
10,0 emed e e iacnaas e e e == — NN e
{ ~4—Bext ['C] . )
0,0 = it + + + ~Ar
—d—Bext,max,m ["C] ST
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
Bext [°C] -1.8 -0.1 3.4 9.2 15,1 18.5 20.3 19.4 14,2 9.4 37 -1,1
BGextmaxm [°C) 11.2 13.2 19.7 22,2 29.3 29.5 35,0 311 26,5 24,4 17.2 12.2
[%] Valori Medii Lunare ale umidit&tii relative a aerului exterior [%] _-‘J
85,0 =
P — - ——
- -
75.0 . —— -
- — = - - i
70,0 - - — =
65,0 S
i 60.0 + + + + + —+ + + = —
lan Feb Mar Apr Mai lun Jul Aug Sep Oct Noi Dec
@ [%] 80,3 76,9 726 71.3 69.7 71.3 72,5 75,4 78,6 80,5 81,8 82,2
wW/m?] Valori Medii Lunare ale intensitdtii radiafiei solare [W/m?] |
s (W/m| 250,0
=] SV {W/m7]
~&—\v[W/my 2000
-4 INV (W/m?)
150,0
=3t N [W/m?]
| —e— | NE [W/m?]
100,0
T —m—1EW/mY
TRl 50,0 e
| O [W/m?| :
A W/m 0.0 - i + 4 : : + + + - —+ -f—--a
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
IS [Wim?] 66,0 95,4 1018 93,1 88,6 94,5 1089 | 1219 | 1175 | 1170 64,5 53,7
7 sV [W/m?] 51,1 78,2 89,8 89,9 83,3 90,7 1026 | 1098 | 1029 97,0 50.6 41,5
IV [W/m? 26,8 48,4 64,5 74,6 72,8 78,0 79,8 711 74.4 61,7 29.3 21,9
1 NV [W/m?] 13,2 25,5 37.7 51,8 68,6 76,8 78,5 69,3 54,2 34,1 14,8 10,3
I N [W/m?] 12,0 19.1 28,9 38,8 64,3 75,5 77,2 67.5 46,8 23,8 13.8 9.9
I NE [W/m?) 13,2 25,5 37.7 51,8 68,6 76,8 78,5 69,3 54,2 341 14,8 10,3
~ TE[W/m? 26,8 48,4 64,5 746 72,8 78,0 79.8 711 74,4 61,7 29.3 21,9
I SE [W/m?) 51,1 78,2 89.8 89,9 83.3 90,7 1026 | 1098 | 102,9 97,0 50,6 41,5
10 [Wim?] 432 76,8 1221 | 1642 | 198,3 | 2270 | 2319 | 2076 | 154,0 | 106.8 48,2 33,5
1d [Wim?] 24,0 38.1 57,8 77,6 92,8 100.4 98.0 86,5 67.8 47.5 27,6 19,8
[m/s] Valori Medii Lunare de Referinta ale vantului [m/s] |
5,0 |
4,0 - el - — s e
— s gy
30 r— e—————— e s ""‘"".
2,0
NG S ——
v Im/s) 0,0 + ; 4
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
v [m/s] 34 3.6 4.0 3.5 3.3 3,0 2,9 2,7 2,8 2,9 3.2 32
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ZONAREA CLADIRII PE SUBZONE CU
ACEEASI DESTINATIE PRINCIPALA

STERGE SUBZONA

Categoria Subzonei
Incalzire/ Racire/ Ventilare Apd calda de lluminat artificial
03 - Cladire de birouri 03 - Biroun 03 - Cladiri de birouri
I - B Tip sisteme tehnice de instalatii aferente subzonei
zT1 __Incalzire/ Racire/ Ventilare Apa calda de consum Buminat artificial
alt tip a - Birouri (pentru un functionar pe schimb) b - Birou individual (2-6 persoane)
Tipul de combustibil utilizat ca sursa principala de energie _
Incalzire Apa calda de consum
Biomasa - brichete/pelete (certificate) I Energie electrici consumatl din SEN
_ Categoria Subzonei
Incalzire/ Racire/ Ventilare Apa calda de consum luminat artificial
08 - Alte tipuri 18 - Cladiri industriale cu procese tehnologice din grupa 09 - Alte zone
Tip sisteme tehnice de instalatii aferente subzonei
272 Incatzire/ Racire/ Ventilare Ap3 calda de consum fuminat artificial
afte clidiri cu functiuni a - | (pentru un muncitor pe schimb, pentru consum menajer P -
tehnice personal, igiena) [S8irou]parcacpaivate
Tipul de combustibil utilizat ca sursa principala de energie
incalzire Apéa calds de consum
Biomasd - brichete/pelste (cartificale) Energie electrica atd din SEN

ZONE TERMICE CONDITIONATE - ZTC

P Zona Arie de referinta Ak T‘ H | Sistem | Oncazre | Sistem |  Oracre Sistem | Sistem | Sistem
asociata fm’] m°] | [m] |Incélzire [c] racire [°C) ventilare ACC | Ruminat
ZTC1.1 Z7 290,70 00 | 28| Da 20 Da Da Da Da
ZTC2.1 Z72 220,00 00 | 64| Da 15 Nu Nu Nu Da
[ 1 ] ZTC1.1 | [ @intinc [°C]| Bintrac [°C]| A use:zi[m?] q [m’h] Clasa inertie termica: Mic
| 20,0 26,0 290,7 | 4107 | CmizilAusezlim’K): | 110000
[0
Ae;i tamplérie Aei s r R' U'i Tip Cod Hg Hd Hiu Hyve
Cod [ spaliu zona
S 5 ... | adiacent | adiacenta
N [ |k | wimK) wik] | wik] | (wiK) | WIK]
1| PE2 VM15 366 | 027 Ext. | 11,54
2| PE2 VM15 65 | 027 Ext. 11,05 o
3| PE2 VM15 389 | o2 | Ext 21,79
4| FEUAL | 091 | 110 | Ext L2313 | f
5| FERJAL | 091 | 110 Ext. _ toemmy | '
6| FENUAL | 091 1,10 | Ext 18,30 i '
7| Pisol 475 0,21 Sol 128 ¢ | 1
8 TE1 = ORIZ|0892] 575 0,19 Ext W42 |
9| Picnsl - |0833] g26 | 016 | Ext 0,36
[ 2 ] ZTC2.1 | [@intinc rc1] @intrac 01| Ausezipml)] g m'm) Clasainerfie termica:|  Mic
15,0 220,0 | 7040 | CmziAusezlJim’K]: | 110000
o .
cod A e:i amplirie Aeii % r| R Ui s;;‘l;u Z%‘r’]‘; Hg | Hd | Hiu | Hvwe
- = 5 ) 5, .| adiacent | agiacenta
NI [m?KW] | [Wim?K] wikl | wig | wikg | wikg
1| Plsol 451 | 022 | Sol 977, | S :»
gl TE1 . | 4715 | 021 | Ext | 4636 | o
3| PEZ VM1S 397 | 025 Ext. =oi-2490 1 '1
4| PE2 VM15 362 | 028 | Ext 943
5| PE2 VM15 405 | 025 | Ext 2545
6 FEMAL 091 | 140 | Ext | 208 | !
7 us 077 | 130 | Ext 7088 |
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Capitolul V. Cerinte minime de performanta energetica a cladirii

si impactul asupra mediului inconjurator

MC 001/2022 C107 Cladirea analizata
R'recomandat | R'min U
Element de anvelopa [m2K/W1] [m2K/W] [W/m2K]
Pereti exteriori (exclusiv suprafetele
vitrate, inclusiv peretii adiacenti rosturilor 3 1,80
deschise)
Tamplarie exterioara 0,83 0,5
PIanse'e peste ultimul nivel, sub terase sau 6,00 45
poduri
Placi pe sol (peste cota terenului 5 59
sistematizat - CTS) ’

Se observd cd majoritatea valorilor rezistentelor temice propuse pentru cladirea
analizata, detaliate in paginile anterioare, respecta cerintele recomandate in
MC001/2022 pentru cladirile nZEB si toate valorile sunt peste valorile minime
obligatorii prevazute in normativul C107-2005. Conform prevederilor de la capitolul
2.2.1.2 referitoare la cladirile nerezidentiale nZEB, indeplinirea conditiilor din tabelul
2.10a (cerinte minime de performantd energeticd) si a celor privind t;onfortul
higrotermic raiméane obligatorie si in cazul cladirilor nerezidentiale NZEB pentru care*nufr.
se poate respecta relatia R’ 2 R'min, respectiv U’ sU’'max, pentru unul sau ‘ 'ulte
elemente ale anvelopei cladirii. ['. ‘
Tabel 2.10a. Valorile lomitd maxim admise ale consumului total de encrgle primand (din surse Mu;}}(m

=

o ale emisitlor echivaleme de (0): pentru dddinile NZER A\
) CHidird destinate . ﬁwm’ de tocuit
Cladiri de blrourd InviAmantulul Cladiri de bocuit colective ek V'V
cli::::’id incepind cuf Faersie prim.| Emisil echiv |Emerpie prim.| Embsli echiv | Faergic prim.| Estisé ecti | Fmersic prim. Sy

TOTALA Oy TOTALA CO, TOTALA CO,y TOTALA oy

Whim'ant | [keym’anj | W an) | (kemlaa) | IkWhe anl | jkgm’an) | WD 2] | (im0
1 2022 94,7 101 61.6 7.3 99, | 12.0 1201 14.7
T 2022 06,8 8.1 103.7 12.% 127.9 16,1
111 2022 71.0 §.8 1059 13,5 1331 17.1
v 2022 ) 76.8 9.7 1098 143 140.6 18.5
v 2022 ) 106 | 130 | w20 10.6 113.1 15,1 1479 19.9
Cladiri destinate Clidirl destinate Cladiri destinate

Spatii comerciale
Zona sistemului sanitar torismulul activitdgitor sportive

climatica ittpiﬂ’ cul Energie primi.| Fmisil echiv |t nerpic prim. Fmisii echly | Egergie prim. Fmisli echiv | £ nergie prios. F.misidi cchiv
TOTALA €O, FOTALA CO, TOTALA o, YOTALA CO,

I aof | jueimtan | kW wm'aol | |kg/mlan) | IKWlm'an) | jne/m’as) | KW Wm'an] | |ug/m’.an]
i 2022 1625 19.0 96.5 11.7 95,5 1.0 93 4 10.4
I 2022 168 % 20.2 101.,0 12.5 102.9 122 9%.2 123
(1] 2002 170.9 210 103.7 13.1 107.7 13.3 1003 12.0
v 2022 174.8 222 107.4 1319 114.5 146 103 X 129
v 2022 179.3 235 1.6 14.7 1214 16,0 107.5 13.7

Nota |- T Rownndois evie Lope? stabulit 5 crampia jrowesseth italh sommntd do ol NITH A3 60 pwosdaad in geope i de aninmmens W00 din e soponmabale, pa ey do ovle b s bl sas & spwercer {mavin 1 ke

142 & (ourdooaicle (A dc cladam

Notr 2 Cladenl matzoask o e Iom © 8 M souitc Govmin W ey U adrs ImT - Cotsave s st dups doetinai L panipald | 8 Zonci cU padres (6 M are (0 e | eeal & oacrgas prumac o sisdan

News 3 Pesru cldmbe gon o Ay posopsde dacrse do sl dam aheiul de man sue, el manime de comam kel & e (men. egatn (b cmasn obnaboate & € On Py awadrates s cxtepons MIB, <
etkerton 3 1 vk pn eaderata s wgeiiale s hmaele shoonte Qileniihe e cae s e (lslinm soae o iealo o sea ng e nila cucbadsdnle e Ghebo! 2 il e eoonpde oo babie amos mo G epass
Jintro zond e broart, o 7oad de A3B B Rasen AN (20mlar (u b geoaiIl o sons & Canag (vmalan wiag K a0 o o zond & SYpwAKe eanilan e ail o wiety, if o Car s voaeakord 0a lemts
L TR, Tt et de C U anodia paikeratd va sn ke dh deiiiant £ s sbiaike 1iovad o cenum k) & onurgis pOmank, ot omind &6 1 codi sk (e fancws 2ni Chnsand) S pa-aa nd remlb peisid
provcslalmoien e MG alerrnl meniee Gamamiote dio sate tegenerattin, dey Lldul raerem peRite anesnate
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Determinarea consumurilor de energie primara totald — cladirea reala, fara surse
regenerabile de energie montate on site sau in apropiere (PV), cu luarea in calcul a
efectului CT pe baza de lemn certificat / biomasé / peleti / deseuri lemnoase

PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO,*
(KWh/m?, an - energie priard totali) REALA | REFERINTA [k@ooe/m?.an)
Performanta energetica ridicath Nivel de poluare scazut

D AR . A a

Performantd energetica scazuta Nivel de poluare ridicat
Consum specific anual total | fnald-tie™ - | - Indice de emisil echivalent CO, 07

de energle [kWhm? an] primard 1239 970 [kgCOym*.an] ° '
Consum specific anual de energie din Solar termic | Solar electric | Pompe céidurd |  Blomasd Alt tip SRE | Total SRE
surse regenerablle (kWh/m’an] 00 00 0.0 242 19.0 431

Tip sistem instalatie Clasa energetica /| Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m* an] *

clidire reald A+ E F G

Incélzire < 2 176 220 | 20 24| > 284
Ap3 calda consum s 4 q 1 2|2 28| > »
Racire ™ s 17 o7 121 | 121 145 | > 148
Ventilare mecanicé s 6 0 | ¥ S| > 4
lluminat < 12 8 110 | 110 2] > 13
o Indicatorul energiei primare EPp 123,9 kWh/(m?, a)
o Indicele RERp 34,83 %
o Indicatorul emisiilor de CO, 10,7 kgCO,/(m?,a)

Se observa ca indicatorul energiei primare EPp este peste valoarea maxima
prevazute prin tabelul 2.10a din cadrul metodologiei de calcul Mcpfll-\zozz,,jndlaele de
emisii echivalente CO2 este sub valoarea maxima si indicele RI,‘./Rp qun peste valoarea
minimd de 30%. Este obligatorie utilizarea surselor de energte regenérabila’ pentru
incadrarea indicatorului energiei primare sub valoarea maxumé‘ indic | Jmetodglogla
de calcul (98,9 kWh/m2,an pentru cladiri de birouri, zona Il cllma’cica)

\\,
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Determinarea consumurilor de energie primara totala — cladirea dotata cu un sistem
de panouri fotovoltaice, Pi=10kW + sistem panouri solare termice + ventilare cu
recuperare de caldura pentru zona administrativa conform propunere SAER - Solutia 1.

PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO,*
[KWh/m?, an - energie primara totala] REALA | REFERINTA {kgooa/m?,an)
Performanta energetica ridicata Nivel de poluare scézut

Performanta energetica scazuta Nivel de poluare ndicat
Consum specific anual totat | finald-ve* 1329 13221 - | - indice de emisil echivalent CO, “
de energie [kWh/m,an] * primari 96,7 97,0 {kgCO/m*,an)] *
Consum specific anualde energle din Solar termic | Solar electric | Pompe caldura |  Blomasa Alt tip SRE Total SRE
surse regenerabile [kWh/m’an) * 6,0 125 0.0 242 98 525
Tip sistem instalatie Clasa energetica / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m? an] *
clidire reald c D E F G
Incalzire 129 129 176 | 178 220 | 220 24 | > 204
|Apé caldé consum 16 | 10 10 (19 B2 2| >
Racire ™ 72|72 97 | o7 121121 . 145 | > 45
Ventilare mecanica 24 | 24 30 | 30 37 | I 45 | > 45
lluminat 61 | 61 88 | 88 110 | 110 1232 | > 132
o Indicatorul energiei primare EPp 96,7 kWh/(m?, a)
0 Indicele RERp I 54,32 I %
0 Indicatorul emisiilor de CO, 5.9 kgCO,/(m?,a)

Prin aplicarea acestei solutii se observa ca indicatorul energiei primare EPp si
indicatorul emisiilor de CO2 sunt sub valorile maxime prevazute prin tabelul 2.10a din
cadrul metodologiei de calcul MC001-2022 iar indicele RERp €ste pqsi:é/ualoarea minima
de 30%. Cladirea indeplineste criteriile stabilite pentru mfadré a7

. céstem ca si clidire
nZEB conform articolului 2.2.1.2 din cadrul MC001-2022 /=
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Capitolul VI. Cerinte minime privind utilizarea surselor regenerabile de energie

CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOURI FOTOVOLTAICE
Zona termica aferentd instalatiei solare fotovoltalcel}]ZT 1 EEIZT 2 li]ZT 3 [—QIZT 4 [jZT 5

Date intrare sistem fotovoltaic
Tip panou| P=375 Wp_Monocristalin_Randament=21,7%

Putere electrica maima| 500 |[w] 500 [W]

Randamentnominall 217 [(%] %] Mod montare
Suprafaid panousolarf 200  |{m? 2 | pe cladire
Numar panouri solare 20 [

Suprafati totald panouri) 40,00 |[-] Metoda de calcul: Complexi
Pulere eleclrica lotali| 100000 |[W]
Temperatura nominald 45 [°cy Orientare panoufi
Coef. detemp. modull 04  |%[°C] Unghide inclinare

enefqgie
Praf. 3 % Va0 [ Degradareinifali 0 %) Disponiiate:| 1 ml Plerderi iverter. 8 %]
Umbrire:. 1 [%] Cabluri:. 0 %] Producalor:! 1 M PanouriPV:| 1 [N] )
Zapadi 2 %] Conexiuni: 0 %  Impedfectiuni 1 Ps] Total plerderi energie, 1000 (%)
REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE
[ tan [ Feb [ star [ Apr | Mai | wn [ wt [ Aug [ Sep [ oct | Noi [ Dec [ Total |
hoeMWiM?) €2 | T68 1721 | 1642 | 183 | 210 213 26 | 1540 1068 | 482 | 335 | 16136
feap 000 | 000 000 000 | 0 | 000 000 000 | 000 00 | 000 | 000 |
locsrat WinY] 00 00 09 00 00 0w op 00 00 00 00 00 | 000
hns WINP] S21 | #2 1336 | 1112 | 206 | 288 286 247 | 162 | 1240 513 | 403 | 17099
Ne 3 » M » Y ) 3 3 » 3 % e 365
Prac oo [W] 5000 500 | 500 | 5000 00 | 500  S00 500 | 5080 6000 500 | 5000
Amey[m?]| 200 | 200 200 = 200 | 200 | 200 200 200 | 200 & 200 200 | 200
Aqln?] 400 | @00 | 4000 | 4000 = 4000 | 4000 = 4000 4000 | 4000 4000 4000 | 4000
v 02 | 02 | 02 oz 0z | o2 oz oz | o2 oz | o2 | oz
n 0% 0% | 0% 09 | 0% | 0% 0% | 0% | 0% 0% 0% | 09
N 082 0% | 0% 0% | 09 | o082 o0  os | o0 | 082 | o0 | 092
Eu [KWh] 155,387 | 2396563 2977297 463118 | SSTS2 | 6535796 | 6852274 | 6390350 | 4786298 36910 1651250 | 1199062 | 003182 ,
E,(kWh] 218528 300051 518733 628250 764601 | TeSS50 | 65589 TWZZ | SMS3I8 | 4241 220228 | 160,195 | G344 |
EmisikgCOs)| 585 | 803 W41 1681 | 2M5 | 2128 | 215 2138 | 1995 | 106 589 | 453 | 1q01se |
Meopure| 28% | 225% | 20% | 204% | 208% | 204% | 202% | 203% | 209% [ 25% | 24% | 20% | J

Productie energie electrica [kWh] Emisii de CO2 evitate [kgCO2]

19.0%
17.0%
150%
130%
1.0%
20%

g 7.0%

SYTETLEELE

AN FEB MAR APR MAI IUN UL AUG SEP OCT NO! DEC

AN FEB MAR APR MAJ

IUN UL AUG SEP OCT NOI DEC

= Bl [kWh]  —=-ncaptare,
TOTAL ENERGIE PRODUSA 6384,642 [kWh/an] m
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 12,5 [kWh/m?,an]
TOTAL EMISH CO2 EVITATE 1707,892 {kg CO/an]
TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA M [kg CO./m? an)
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Calculul performantei energetice a instalatiei solare utilizate pentru prepararea apei calde de consum

Zona termici aferenti instalatiei solare| x |ZT1 DZTZ |:12T3 DZT4 [:IZTS Inﬁun
Suprafata de Captare Metoda de catcul
Tip panou Panou solar termic cu tuburi vidate - $=2.65 mp Complexa
p Complexid Mod montare
sV [ pe clidire
15

Coeficient transfer termic captatoare (kc) [W/m2K] (cf. prospect): 0.84
Suprafata de captare sofara (Sc) [m?] 2,65
Numir de captalori solari termici [-]: &
Suprafata de captare solara total3 (Sc) [m7], 15,9
Coeficient absorblie captatoare (a) [-] (cf. prospect) 0,92
Coeficient transparenta captatoare () [-] (cf. prospect); 0,51
Factor geometric captatoare (F’) [-] (cf. prospect) 0,95

Serpentind rezervor acumulare
Suprafats serpentind rezervor (Ss) (m?], 3.8
Coeficient transfer termic serpentini (ks) [W/m?K] 600
Volum rezervor acumulare (Va) [l] 600
Debit agent termic bucla captatoare-serpentina (Gc) [b'h]‘ 106,00
Puterea pompei din cadrul buclei solare (Pp) (W] 50

Consumator g
Debit orar de apa cald3 de consum (Geons) [Vh]): 25
Temperatura apa calda consum (tac) [°C]; 60
Temperatur3 apa rece (tar) [)C); 12
Surs3 principali de combustibil pentru preparare a.c.c :Blomas - lemne de foc (certificate)
Etape de Caicul i
Modulul termic al suprafetei de captare (Ec) -], 0,902
Modulul termic al suprafetsi serpentinei (Es) [-] 0,000
Modulul termic al buciei de captare (Ecs) ;-L 0,902
Factorul adimensional Fg° [, 0903
Factorul adimensional FR°[-] 4,354
Factorul adimensional F° [-] 0,748
Factor de utilizare a energiei solare captate (fu) [-) 0,939
Solar - Energii [unare - Incidenta, Captata si Randament si Grad acoperire energetica
Consumata
3000.000 100 ®RND {%] »Gaet [%]
s El [kWh] = Ecp [kWh] s Econs [kWh]  Epompa [kiWh] - .
2500,000 - 80 ‘,
2000.000 70
60 .
1500,000 50
40 L
1000,000 20 ]
500,000 20 ¢
10
0.000 - 0
AN FEB MAR APR MAl IUN RL AUG SEPT OCT NDV DEC N FEB MAR APR MAI IUN WL AUG SEPT OCT NOV DEC
TOTAL ENERGIE PRODUSA|  3064,876 (kWh/an] Fm Ace
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 6,00 kWh/m?,an) —
TOTAL EMISH CO2 EVITATE 62,691 [kg COx/an)
TOTAL EMISH CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 0,12 [kg COJ/m?,an]
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Capitolul VII. Calcul economic

CALCUL ECONOMIC

Consumuri de energie

[ CNR - CLADIRCA NCRCNOVATA ]
- . Consum total de . "
-::: Consum de energie finald conf. Mc001 ::;:;r):se,e;ve,rg:,fg energie finalad cu c°nsu::,:fe°::‘9’:nﬂcl;°l:"m"5 Emisii
: 2 plata echivalente CO,
@ O conform Mc001
'0_;' Incilzire AcCC Ventilare | Ré&cire | lluminat | Electric | Termic Electric | Termic NREG REG 1 Total
2 [MWh/an] - [MWh/an] [MWh/an] I[MWh!an] O [\CO,elan]
eNR | 17,2 3.4 2,9 6,6 3,0 00 [ o0 19,4 | 137 a2 | 220 63,3 5,5
Clasa
TN CR - CLADIREA RENOVATA
- N Consum total de g = Emisii
f; N Consum de energle finald conf. Mc001 5:;::;:;?;’%‘;:33 energl:lzitr;alé cu Consu:;:;:;e;’z:oanmar{ echivalent
28 “ = ! 5 | 1 e co, RER
QL T conform
s incdlzire ACC Ventllare | Racire [ lluminat | Electric | Termic | Electric | Termic NREG REG 1 Total Mc001
2 [MWWhian] ) [MWWhian] [MWh/an] ! - [wWh/an] {tCOe/an] | [W] [
P1 17,2 3.5 2.9 6.6 30 54 | 34 100 | 137 | 225 | 288 49,4 30 [5437
Clasa = L
e | 1 — I [
Clasa - - - 3 2 | 3 | 5
P3 [ I | | | | 00 | 0.00 |
Clasa a - - - - ] | =
CLADIREA RENOVATA CLADIRE NERENOVATA
= ) Variatie consum de Economi.e totald de . . ) Reducere
£ Economie de energle finald conf. Mc001 N N energie finala Economie de energie primari iy
8 energie REG onsite tarifats emisii
-~ - echivalente
% incélzire‘{ AcCC [Ventilare| Ricire Jlluminat Electric | Termic | Electric | Termic NREG ‘ REG } Total CO;
o
@ [MWhian] o [MWh/an] [MWh/an] (MWh/an] [%) |rcos=t| [%]
P1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 64 | 31 | o3 0.0 187 4.8 139 [ 220 25 | 450
P2 17.2 34 | 29 6.6 3.0 00 | 00 | 194 13,7 412 |220| 633 [1000]| 55 |100.0
P3 172 | 34 | 29 6.6 3.0 0.0 00 | 19.4 13.7 412 |220| 633 [1000]| 55 |100,0
Costuri si Rate
Mirimea e k= T uM | ©cNrR | crP1 | crRP2 | CRPI |
Aria de referinta a pardoselii m? 610,7
Cost total inilial investitie [Eur cu TVA] 0,0 16000,0
Cost specific investitie __[!E_urlm2 cu TVA] L 0.0 29,4 0.0 0,0
Cost anual mentenanta [Eur cu TVA/an] 9,0 890,0 =
Rata anuald medie cresiere cosi mentenania [%) 5,0
Costuri anuale operationale [Eur cu TVA/an] | 4600,0 2600,0
Rata anuald medie creslere costuri operationale [%] 5,0
Consum anual energie finala termica [MWh/an] 13.7 13,7 0.0 00 |
Cost unilar energie termica [Eur cu TVA/MWh] 70,0 70,0
Cost anual energie termicad [Eur cu TVA/an] 860,0 960,0 0.0 0.0
Raté anuala medie creslere energie termica 1 [%] - i 5,0
Consum anual energie finalé electrica [MWh/an] 19,4 10.0 0.0 0.0
Cost unitlar energie eleclrica [Eur cu TVA/MWh] 265,0 265,0
Cost anual energie electricid {Eur cu TVA/an] 51352 2660,1 0.0 0,0==xx
Rata anuald medie creslere energie electrica [%] — 50
Costuri periodice nlocuire [Eur cu TVA/an] 00 [ 15000,0 |
Rata anuald medie creslere costuri inlocuire [%] 5,0
Costuri dezafectare [Eur cu TVA] 0.0 | 45000 |
Emisii echivalente CO/an [tCOse/an] 55 | 3,0 0.0 | 00 |
Cost specific CO» N [Eur/tCO,e] 25,0
Costuri anuale emisii echivalente CO2 [2025] [Eur cu TVA/an) 136.8 75,3 | 0.0 | 0,0
Durata de via{a a pachetului [ani] = 15 | il 2
Perioada de calcul / Durala de calcul cosi global [ani] - 30
Valoarea reziduala [Eur cu TVA] 0.0 3099.0 |_ 0.0 l 00
e Rata de actualizare a costurilor (rata dobanzii) | (%] 8,0
Inceput perioada Modificari de_pitin perioada de calcul ﬁ
[ Anul de aplicare prel 2025 I 2030 | 2040 [ 2050 -
| cosluri emisii CO, [EurtCO,e] 25,0 40,0 | §5,0 | 60,0
Centralizator COST GLOBAL
CNR CR-P1 CR-P2 CR-P3
Costuri invetitie [Eur] 0,0 15.000,0 0,0 00
Costuri exploatare actualizate [Eur] | 219.270,2 1551749 0,0 ] 0,0
COST GLOBAL [Eur] 2192702 | 1704748 | 00 00
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Cash Flow - CNR si CR

CNR - CLADIREA NERENOVATA el
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cost anual Costanual | Costactualizat | Cost actualizat Con:m Val?m Costurl | Codmi‘u_male
ANUL mentenanta | operational | energle termica gle eloctrica, © S — dezaloctare | TS coa Cosurt axploatare actuallzate CNR
CNR CNR CNR CNR CNR CNR CAR CNR
225 0 00 45000 960.0 I 51352 | 00 0.0 0.0 136,8 10731.9 =
2026 | 1 0.0 4375.0 933.3 49925 0.0 0.0 0.0 136.8 10437.6
2027 | 2 0.0 42535 | 9074 48538 0.0 0.0 0,0 136.8 101515
2028 | 3 0.0 41353 882,2 4719.0 0.0 0.0 0.0 136.8 9873.3
2029 | 4 0.0 4020.5 857.7 4587.9 0.0 0,0 0.0 136.8 9602.8
2030 | 5 0.0 3908.8 833.9 4460.5 0.0 0.0 0.0 218.8 9421.9
2031 b 00 38002 | 8107 4336.6 0.0 0.0 0.0 218.8 9166.3
2032 7 00 36946 | 7882 42161 0.0 0.0 0.0 218.8 89177 N
2033| 8 0.0 35920 766.3 4099.0 0.0 0.0 0.0 2188 8676.1
03| 9 0.0 34922 745.0 3985,2 0.0 0,0 0,0 218.8 84412
2035 | 10 0,0 3395.2 7243 38745 0.0 0.0 0.0 218.8 82128
2036 | 11 0.0 3300.9 704.2 3766.8 0.0 0.0 0.0 218.8 7990.7
2037 | 12 0.0 3209.2 684.6 3662.2 0.0 0.0 0.0 218.8 77748
2038 | 13 0.0 | 31201 665.6 3560.5 0.0 0.0 0.0 218.8 7564.9
2039 | 14 0.0 3033.4 647.1 34616 0.0 0.0 0.0 2188 7360.9
2040 | 15 0.0 29481 629.1 3365.4 0.0 0.0 0.0 300.9 72445
2041|1600 | 28672 | 6117 32719 0.0 0,0 0.0 3009 70517 _—
2042 | 17 0.0 2787.6 5947 3181.0 0.0 0.0 0.0 3009 6864.1
12043 | 18 | 0.0 27101 578.2 30927 0.0 0,0 0,0 3009 6681.8
[ 2044 | 19 0.0 2634.9 562.1 3006.8 0.0 0.0 0.0 3009 6504.6
2045 | 20 0.0 2561.7 5465 2923.2 0.0 0.0 0.0 3009 6332.2
2046 | 21 00 2490,5 5313 2842,0 0.0 0.0 0.0 3009 6164,7
2047 | 22 0.0 24213 5165 2763.1 0.0 0.0 0.0 300.9 6001.8
2048 | 23 0,0 23541 502,2 2686.3 0.0 0.0 0,0 3009 5843 5
2049 24 0.0 22887 488,2 2611.7 0.0 0.0 0.0 3009 5689.5
2050 | 25 0.0 22251 4747 2539.2 0.0 0.0 0.0 328.2 5567.2
2051 | 26 0.0 2163.3 4615 2468.6 0.0 0.0 0.0 3282 5421.6
2082 | 27 | 0.0 2103,2 448,7 24001 0,0 00 0,0 328.2 5280,2
L 2053 | 28 00 20448 436,2 23334 00 0.0 00 328,2 51426
2054 | 29 0.0 1988.0 4241 2268.6 0.0 0.0 0.0 328.2 5008.9
2085 | 30 | 00 1932.8 4123 | 22056 0.0 0,0 00 328.2 48788 ]
CR - P1 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 1) _]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
ANUL
2025 0 890.0 2500.0 960.0 2660.1 150000 3099.0 4500.0 753 7085 - 15000
2026 | 1 8653 24306 9333 25862 | 0.0 0.0 0.0 753 6891 -3547 11453
2027 2 841.2 2363.0 907.4 25143 0.0 0.0 0.0 753 6701 -3450 8003
2028 | 3 8179 22974 8822 24445 00 0,0 0,0 75,3 6517 -3356 4647 |
2020 | 4 708 2 2233 & 8R7 7 2376 8 00 00 00 753 232651382
L 2030 5 7731 21715 8339 2310,6 0,0 0,0 0.0 1204 6209 -3212 -1830
I T 51 VIR §T0.7 Loy S ) 10 00 L0 7 O 1
2032 | 7 730,7 20526 78682 21840 0.0 00 0.0 1204 5876 -3042 -7998
2033 | 8 7104 19956 766,3 21233 0.0 0.0 0.0 1204 5716 -2960 -10958
2034 9 6907 | 19401 7450 2064,3 0,0 0.0 0,0 120,4 5561 -2881 -13839
2035 | 10 6715 1886,2 7243 2007,0 00 00 0.0 1204 5409 -2803 -16642
2036 | 11 652.8 1833.8 7042 19513 00 00 0.0 1204 5263 -2728 -19370
2037 | 12 634,7 1782.9 684,6 18971 0.0 0.0 0.0 1204 5120 -2655 -22026
2038 | 13 6171 17334 665,6 18444 0.0 0,0 0.0 1204 4981 -2584 -24610
2039 | 14 539.9 1685,2 6471 17931 0.0 0.0 0.0 1204 4846 -2515 271125
2040 | 15 5833 16384 6291 17433 0,0 00 0,0 165,6 4760 -2485 -29610
2041 | 16 5671 1592.9 611,7 1694.9 9557.4 0.0 0.0 165.6 14189 7138 22472
2042 | 17 5513 1548,7 5947 16478 0,0 0.0 0.0 1656 4508 -2356 -24828
2043 | 18 536.0 1505.6 578.2 1602.0 00 0.0 0.0 1656 | 4387 -2294 -27122
2044 | 19 5211 1463.8 5621 15575 0,0 0.0 0.0 1656 | 4270 -2234 -29357
2045 | 20 506.6 1423,2 546,5 1514,3 0,0 0.0 0.0 165.6 4156 -2176 -31533
2046 | 21 4926 13836 | 56313 14722 00 0,0 0.0 165.6 4045 -2119 -33652
2047 | 22 4789 13452 516,5 14313 0.0 0.0 0.0 165.6 3937 -2064 -35717
2048 | 23 465,6 1307.8 502.2 1391.6 00 | 00 00 | 1656 3833 <2011 | -37728
2049 | 24 452,7 1271,6 488,2 13529 0.0 0.0 0.0 165.6 3731 -1959 -39686
2050 | 25 440,1 1236,2 4747 1315.3 0.0 0.0 0.0 180.6 3647 -1920 -41607
2051 | 26 4279 12018 4615 1278.8 00 0,0 0,0 1806 3551 -1871 -43478
2052 | 271 416,0 1168.4 4487 12433 0.0 0.0 0.0 180,6 | 3457 -1823 -45301
2053 | 28 404 4 1136,0 436.2 1208,7 0,0 0.0 0,0 180.6 3366 1777 -A7077
2054 | 29 | 3932 1104.4 4241 1175.2 0.0 0.0 0.0 180.6 3277 -1731 -48809
| 2055 | 30 | 3823 10738 | 4123 11425 0,0 -3099.0 | 45000 1806 4592 -286 | -49095
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Clasificarea energetica a cladirii conform MC001-2022, avand instalate sistemele ce
utilizeaza surse regenerabile de energie (sistem panouri fotovoltaice 10kWp + sistem
panouri solare termice + ventilare cu recuperare de caldura pentru zona administrativa)

Consum specific anual fotal | finala-te| 329 | 322] - | - Indice de emisii echivalent CO, 59
de energie [kWh/m? an] * primari 96,7 970 [kgCOz/m*an] * v
Consum specific anual deenergie din Solar termic | Solar eleciric | Pompe caldurd Biomasa Alt tip SRE Total SRE
surse regenerabile [kWh/m*an] * 6,0 125 00 242 98 525
Tip sistem instalatie Clasa energetica / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m*,an] *
clidire reald A+ A (o] D E F G
Inclzire 2 ) 129 | 129 176 | 176 20 | 220 o4 | > 264
|Apa calda consum 4 13 16 | 16 19 | 19 23| 23 28| >
Racire = 47 72|72 o7 | o7 121 | 121 us | > s
Ventilare mecanica 18 24| 2 30 | % 37| 3 5[4
luminat 3 61 | 61 88 | s 10 [ 110 > 132 | ST
ST A E T\
/ e o Wi 7 b
]
|
W Valoare reala EP ™ Valoare maxima EP  m Valoare reala CO2 5
Valoare maxima CO2 ®RERp real (%) ® RERp minim (%) ==
o
m
o
o~
a ~ N
X 3 K
o~
!
<
vy
m
)
<
o o (@]
[aa} [a2}
P~ w v
- | : = i
w
i -
INITIAL (INCLUSIV CT BIOMASA) PANOURI PV + PST + VRC
» CLADIREA NZEB CAZUL 1- PACHET P1: PRELUARE DATE : PACHET £
e Indeplinire cerinte de conformare NZEB:
Constm'ss 48 enstois primeck B “""'"m Cerinth | NZES (OANU) |
Inchlre  ACC  Ventlare Ricire Muminat Yol Consumcisee | DA |
[KWh/m?” an] [hg/rw’.an) Emisii cladire DA |
PI 4446 754 1045 2366 1054 9664 588 RER cladire 2 30% DA |

B T Y —

Consum de energie REG otal/de Consum ds energie primark Emisdl

§ Consum de energie finat conf. Mc001 onsile (PTS., PV, CE. i) wu::ﬂw ‘ 4001 oy A

IncStzire ACC  Ventiare Ricire Buminat Electric Termic Electric Termic  NREG REG | Total |

[MWhan) MWhian) (MWhvan] [MWhan] (1COefant  {%) |

P1 17,20 3,50 293 6,63 295 6,39 307 1004 13,79 2234 2601 49.36 301 MR
Ctasa A+ A+
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Capitolul VIIl. Concluziile auditorului energetic

Prezentul studiu este elaborat la nivel de studiu de fezabilitate, utilizand informatiile
disponibile la acest moment referitoare la dimensiunile cladirii. Toate sistemele cladirii au
fost simulate pentru a acoperi necesarul de energie rezultat in urma calculelor
termotehnice sau preluate din PT, iar acestea pot fi diferite de sistemele prevazute prin
proiectare sau cele reale, ce vor deservi cladirea in momentul exploatarii. Certificatul
energetic anexat lucrari are rol de simulare, si nu este inregistrat in registrul auditorului.
Acesta se va elibera la finalizarea lucrarilor de construire, intregistrat, semnat si stampilat
tinand cont de caracteristicile reale ale cladirii la momentul receptiei.

Toate consumurile cadirii sunt calculate conform noii metodologii de calcul (MC001-
2022), conform anexei la Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei
nr. 16/2023 pentru aprobarea reglementirii tehnice ”Metodologie de calcul al
performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-2022", publicat in Monitorul Oficial
al Romaniei, Partea |, Nr. 46 bis/17.01.2023

Se recomanda utilizarea elementelor de anvelopa cu urmatoarele grosimi de
izolatie:

- Pereti exteriori: Panouri termoizolante VM 150mm
- Invelitoate: Panouri termoizolante VM 200mm

- Vitraje exterioare: R>0.83m2K/W <=> U<1.2W/m2K

Este obligatorie utilizarea unui sistem de ventilare mecanica cu recuperare de
caldura (conform prevederi normativ 15/2022 si MC001-2022, dimensionat in urma
intocmirii memoriului tehnic de instalatii, pentru zona administrativa)

Este obligatorie dotarea caldirii cu un sistem de panouri fotovoltaice, avand
puterea instalatd minima conform propunere de 10 kW si panouri solare termice pentru
respectarea conditiei legata de consumul maxim total de energie primara prevazut in
MC001/2022 si asigurarea procentului de 30% din consumul specific de energie primara
obtinut din surse regenerabile de energie on-site sau in apropiere (<30km distanta fata de
obiectiv).

Documentatie SAER - SatVad Punct’ Cantorle-Tcacmc Lot 2, Nr. Cad. 51952, Com.
Dragomiresti, Jud. Neam;, intdc |t ‘de audltor energetic gr. | c&i, inginer proiectant

Ghita S.C. Alexandru|Pan et
Serie si nr. legitimatie C;{ipZSZQ |
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Anexa A — documente de atestare auditor energetic

MINISTERUL DEZVOLTARIL LUCRARILOR PUBLICE S1 ADMINISTRATIEI
=
pi GHITA S.C ALEXANDRU-DAN
Cod numeric personal: 1890819297249 4 _‘ I'
_ Profesis: INGINER m _ .
ATESTAT TR A
ﬁ AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI f PS— .
- = Gradol profesiomal: -
A, | |Specilitatea: CW'T‘IUIT#‘H $1 INSTALATH (AEci) Prezenta legitimatie este valabila Mm de certificatul de
R ol.2cde al itor energetic pentru cladin.
[ OF 0202042 Seria CA A Nr. 02529
Presents legitimatie w v Ueard de rmierat din £ in £ el de In dats cmiterii MINIS‘I'IIIUUDIZ\'OI.TXIIL wmmwn
Valabili Prelungit Prelungit PUBLICE St ADMINISTRATIE!D
piai la valabilitatea valabilitatea
pini Is plni la
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